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HUGO STEMPELMANN y FEDERICO SCHULZ 



ADVERTENCIA 

La lista siguiente contiene solo las especies de aves 
observadas en esta Provincia, que han sido determinadas y 
clasificadas con toda seguridad. Servirá de índice á nuestra 
Omito fauna Cordobesa j que pronto será publicada en este 
Boletin. 

Algunas abreviaturas de que hemos hecho uso, se compren- 
derán del modo siguiente : 

El asterisco significa que el ave correspondiente hace su 
nido en esta provincia. 

Perm. ó permanente indica que el ave se encuentra en 
el mismo parage durante todo el año, y serrano, lian, ó 
montes, que se encuentra permanente en sierras, llanuras 
ó selvas. 

T. X 2ü 
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Las palabras de paso significan un ave de paso, extraviado 
un ave de otras provincias que casualmente tocaba la nues- 
tra ; cambians, un ave que vive en verano en las sierras y 
que en los meses frios, es decir de Mayo á Octubre, busca las 
llanuras ; vagans, que pasa vagando y hace su nido en otra 
provincia. 

Los números colocados después del nombre del autor que 
hizo la clasificación, indican los meses en los cuales se ha 
observado la especie ; asi, por ejemplo, 5-10, significa Mayo 
hasta Octubre, ó ave de invierno, y íO-3, Octubre hasta fin de 
Marzo, ó ave de verano. Naturalmente la partida de esta 
clase de aves depende del tiempo en que tienen lugar las 
fuertes lluvias, que en nuestra provincia tienen lugar entre 
el último tercio de Marzo y mediados de Abril. 

Córdoba, Noviembre de 1889. 

Los AUTORES. 



Serie A« Volucpes 

ORDEN I. PSITTACINI 

Familia í. Psittacidae 

* 1 . Androglossa aestiva. (Latham.), perm. 

* 2. Bolborhynchus monachus. (Bodd.), perm. 

* 3. — aymara. (D'Orb.), serrana, perm 

* 4. Gonurus patagonus. (Vieill.), perm. 
5. — acuticaudatus. (Vieill.), perm. 



* s 



ORDEN II. LEVIROSTRES 

Familia 2. Ducconidae 
6. Buceo maculatus. (Gmel.), perm. 
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Familia 3. Cuculidae 

* 7. Coccygus melanocoryplius. (Yieill), 10-3. 

* 8. — cinereus. Vieill., 10-3. 

* 9. Diploplerus naevius. (Gmel.), 10-3. 

* 10. Ptiloleptis Güira. (GxMEL.), perra. 

Familia 4. Alcedinidac 

* 11. Megaceryle torquata. (Likn.), perm. 

* 12. Chloroceryle amazona. (Latham.), perra. 

* 13. — araericana. (Gmel.), perra. 

Fam,ilia 5. Caprimulgidae 

* 14. Hydropsalis furcifera. (Vieill.), 10-3. 

* 15. Stenopsis bifasciata . (Gould.), 10-3. 

* 16. Antrostomus parvulus. (Gould.), 10-3. 

17. Chordeiles virginianus. Swaiivsoin., 3 transí t. 
? 18. Podager ñacundá. (Vieill.), 2-3 vagans. 

Familia 6. Cypselidae 

* 19. Chaetura zonariá. (Shaw.), serrana 10-3. 

* 20. Gypselus andecola. Lafr. y D'Orb., serrana 10-3. 



ORDEN 11. STRl DORES 



Familia 7. Trochilidae 



* 21. Helioraaster furcifer . (Vieill.), 10-3. 

* 22. Ghlorostilbon spiendidus. (Vieill.), 10-3. 

* 23. Cometes sparganurus . (Shaw.), serrana 10-3. 
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ORDEN IV. PICI 



Familia 8. Picidae 



* 24. Dryocopus Bojei. (Wagl.), perm. 

* 25. Phloeotomus Scliulzi. Cab., perm. 

* 26. Colaptes agrícola. (MALH.)perm. 

* 27. Leuconerpes candidus. (Otto.), vagans. 

* 28. Chrjsoptilus cristatus. (Vieill.), perm. 

* 29. Dendrobates cactorum. Lafr. y D'Orb., perm 

* 30. — mixtus. (BoDD.), perm. 



Serie B« Rapiatores 

ORDEN V. ACCIPITRES 

Familia U. Falconidae 

* 31. Hypotriorchis fuseocoerulescens. (Vieill.) perm. 

* 32. Tinunculussparveriusciiinamomius.(Sws.),perm. 

* 33. Hemiierax circumcinclus. KAiP.yperm. 

* 31. Nisus fuscus striatus. IVOrb., perm. 

* 35. Asturina, Nattereri. Scl. y Salv., (una vez cazado 

por Dabbeke.) 

* 36. Antenor unicinctus. (Temm.), perm. 

37. Harpyhaliaétus coronatus. (Vieill.), perm. 

38. Geranoaétus melanoleucus. (Vieill.), perm. 

39. Elanus leucurus. (Vieill.), vagans. 

* 40. Circus macropterus. Vieill., vagans. 

* 41. — cinereus. (Vieill.), vagans, 

* 42. Buleo erythronotus. (KiNCr.), perm. 

* 43. Polyborus tharus. (Molina), perm. 

* 44. Milvago chiraango. (Vieill.), perm. 
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Familia 10. Vulturídae 

* 45. Sarcoraniphus gryphus. (Likn.), serrano, perm 

* 46. Cathartes atratus. (Baiitr.), perm. 

* 47. — jota. (MoLiiNA), perm. 

Familia 11, Strigiclae 

* 48. Speotyto cunicularia. (Molina), perm. 

* 49. Glaucidium ferox. (Viecll.), perm. 

* 50. — spec. ? perm. 

* 51. Bubo magellanicus. (Gml.), perm. 

* 52. Scops brasilíanus. (Gml.), perm. 

? 53. Otus brachyotus. (Forster,), \agans. 

* 54. Stfix flammea perlata. (Licht.), perm. 



Sépie C. Passepes 

ORDEN VI. PASSERINAK 

Famiíia 12. Rhacnemididao 






f ít 



55. Turdus rufiventris. Vieill., perm. 

56. — amauroclialinus. Cabams.*, perm. 

57 . Merula fuscater. (Lafr et D'Orb.), perm. 

58. — nigriceps. (Cabams.), 10-3. 

59. Mimiis triurus. (Vieill.), perm. 

60. — modulator. (Gould.), perm. 

? 61. — patagónicas. (Lafr et D'Orb.)? 

Familia 13. Troglodytidae 

* 62. Troglodytes furvus. (Gml.), perm. 

63. Cystothorus platensis. (Lath.), perm., serrano 



¥■ O • 



^ T. Icucomeles. Vieillot et aut. plur. 
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Familia Í4. Siloiidae 



? 64. Sylvicola pitiayumi. (Vieill.), 5-9. 

* 65. Geothlypis canicapilla. (Sws.)\ 10-4. 

* 66. Polyoptila dumicola. (Vieill.), perm. 



Familia 15. Motacillidae 

* 67. Anthus correndera. Vikill., perm. 

* 68. — furcatus. Lafr. etD'ORB., perm. 

Familia 16. Fringillidae 

* 69. Chrysoraitris magellaníca (ictérica), (Vieill.), 

perm. 

* 70. Sycalis arveiisis. (Kittl.), perm. 

* 71. — Pelzeini. Sclatkr, perm. 

* 72. Piíeucticus aureii^entris. (Lafr. etD'ORB.), serrano 

perra. 

* 73. Coccoburus cyaneus argén tinus. ScL., perm. 

* 74. Sporophila coerulescens. (Vieill.), 10-3. 

75. Gatamenia analis. (D'Orb.), camb. 

76. — rufirostris. (Lkibold.), perm., serrano. 

* 77. Phrygiius unicolor. (D'Orb.), serrano perm. 
? 78. — carbonarias. Bojvap., camb. 

? 79. — alaudinus. (Kittl.), perm. serrano. 

* 80. Coryphospingus cristatus. (Gm.), perm. 

* 81. Zonotrichia pileata. (Bodd.), perm. 

* 82. — Whitei. ScL., perm. 

* 83. Goturniculus raanimbe. (Licut.), perm. 

* 84. Embernagra olivascens. (Lafr. et D'Orb.), perm. 

* 85. Poospiza torquata. (D'Orb.), perm. 






^ G. veíala, autor, piar, nec Yieillot. 
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* 86. Poospiza melauoleuca. (Vieill.), perm. 

* 87 . — ornata. (Lajndbeck), perra, 

* 88. — nigrorufa. (D'Orb.), personata. (Swaiins,), 

perra. 

* 89. — Whitei. ScLATER. (Sclater.), perra. 

* 90. Diuca minor. Bomaparte, perra. 

* 91. Lophospiza pusilla. (Bürm.), perra. 

* 92. Gubernatrixcristatella. (Vieíll.) perra. 

* 93. Paroaria cuculata. (Latham.), perra. 

* 94. Saltatricola raulticolor. Burm., perra. 

* 95. Saltator aurantiirostris. Vieíll., perra. 

FamiLisL 17. Tanagridae 






96. Euphonia violaceicollis. Gabanis., serrano 

97. Tanagra bonariensís. (Gmel.), perra. 

* 98. — sayaca. Linis., perra. 

* 99. Py ranga Azarae. D' Ore., perra. 

Familia 18. Icteridae 

* 100. Molobrus bonariensis. (Gmel.), perra. 

* lOl. — brevirostris ^ (Lafr et D'Orb.), perra. 

* 102. Deraelioteucus badíus. (Vieíll.), perra. 

* 103. Xanthornas pyrrhopterus, (Vieíll.), visto una 

sola vez por F . Schulz. 

* 104. Chrysomus frontalis. (Vieíll.), perra. 

* 105. Trupialis superciliaris. (Bojíaparte.), (guianensis 

aut.), 10-3. 

* 106. Trupialis Loyca. (Moliuía), perra. 

Familia 19. Laniidae 

107. Cyclorhis viridis. (Vieíll.), perra. 

* 108. Phyiiomaneschivi. (ViEiLL.)^ 10-3. 

' M. rufoaxillaris. (Cassin.). 
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Familia 20. Hirundinidae 

* 109. Progne chalibea domestica. (ViKiLL.), 9-3. 

* lio. — furcata. Baird., 9-3. 

* 1 11 . Cotyle tapera fusca. (Vieill.), 9-3 . 

* 112. — fucata. (Temm-), 9-3. 

* 113. — leucorrlioa. (ViEiLL.). 9-3. 

* 114. Atticoracyanoleuca. (ViEiLL.), 9-3. 

* 115. — cyanoleiica liemipyga. (Burm.). serrana, 

9-3. 

Familia 21, Anabatidae 






116. Funiarius rufus. (Gml.), perm. 

117. — Burmeisteri. Doerikg, perm. 

118. Cillurus \ulgaris fusciis. (Vieill.), camb. 

* 119. — minor. (Cabanis.), serrano. 

* 120. — bifasciatus. Sclater., serrano. 

* 121. Ochetorhynchus Luscinia. Burm., perm. 

* 122. Coprotretis dumeloria. (Geoffr. et D'Orb.), 

cambians. 

* 123. Geositla cunicularia. (Vieill.), perm. 

* 124. — fissirostris (marítima ?). (Reichenbach). 

Burm., serrano. 

* 125. Drymornis Bridgesi. Eyton., perm. 
^126. Picolaptes falcinellus. (Cab.), perm. 

127. Dendrocolaptes major. (Vieill.), raro, 5-9. 

* 128. Anabates lophotes. BoNAPARTE., perm. 

^ 129. Phacellodomussibilatrix. DoERiNG. et ScL.*, perm. 

* 130. Anumbius acuticaudatus. Less., perm. 

* 131. Phleocryptes melanops. (Vieill.), perm. 

* 132. Synallaxisfrontalis. Pelz., 10-3. 

* 133. — albescens. Temm., 10-3. 

134. — Maximiliani. D'Orb., serrano. 

135. — striaticeps. Lafr. et D'Orb., perm. 






¥■ 
¥■ 
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J36. Synallaxis modesta. Eyton., 5-9. 

137. — sórdida. Less., perm. 

138. — Sclateri. Doering., serrana. 

1 39 . — fulliginiceps. (Lafr et D'Orb.), serrana. 

140. — platensis. (Reicheisb.), perm. 

* 141. Coryphisteraalaudina. (BuuM.) perm. 

Familia 22. Formicaridae 

* 142. Rhinocrypta lanceolata. (Geoffh. et D'Orb.), 

perm. 

* 143. Thamnophilus coerulescens. (Vieill.), perm. 

Familia 23. Tyrannidae 

* 144. Ptyouura rufivertex. (Lafr. etD'ORB.), serrano. 
145. Myiotheretes rufiventris. (Vieill.), 5-10. 

* 146. Taenioptera rubetra. BuRM., pampas. 

* 147. — iruperú, (Vieill.), perm. 

118. — murina. (Lafr et D'Orb.), 5-10. 

* 149. — corónala. (Vieill.), perm. 

* 150. — nengeta. (LiKis.), 5-10. 

* 151. Sisopygis icterophrys. (Vieill.), perm., rara. 

* 152. Agriornis marítima leucurus. (Lafr et D'Orb.), 

serrano. 

153. — striatus. Golld., 5-10. 

154. Alectrurus risorius. (Vieill.), 9-1 1-? 

155. Machetornis rixosa, (Vieill.), pasagera, rara. (Un 

ejemplar en la colección Stempelmann. 

* 156. Cyanotis omnicolor (Azarae). (Vieill.), perm. 
157. Centrites niger. (Bodd.), 5-10. 

* 158. Cnipolegus anthracinus. Heiise., perm. 

* 159. — cinereus. ScLATER., perm. 

* 160. Lichenops perspiciilatus. (Gm.), perm. 
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* 161. Pachyrharaphus albinucha. Burm.^ 10-3. 

* 162. Muscipela naevia. (Bodd.), 10-3. 

* 163. Euscarthtnus margaritaceiventer. (Lafr. et 

D'Orh.), perra. 

* 164. Pyrocephalus rubineus. (Bodd.), 10-3. 

* 165. Hapalocercus flaviveutris. (Lafr. et D'Orb.); 

10-3. 

* 166. — meloryphus. (Wied.), 10-3. 

* 167. — acutipennis. ScLATER. 10-3. serr. 

* 168. Anaeretes paralas. (Kittl.), (ílavirostris. Scl.), 

camb. 

* 169. Phylloscartes flavocinereas. Burm., perm. 

* 170. Serpophaga subcristata. (Vieill.), perm. 

* 171. — nigricans. (Vieill.), perm. 

* 172. Hapalarapectoralis. (ViEicL.), (rabelra. GoüLD.), 

10-3. 

* 173. £laÍDea albiceps. (D'Orb.), perm. 

* 174. Phyllomyias Barmeisteri. Cae. et Hein., 10-3. 

* 175. Empidagra sairiri. (Víeill.), perm. 

* 176. Ornitliion obsoletam. (Temm.). 10-3. 

* 177. Milvulus tyrannas violentas. (Vieill.), 10-3. 

* 178. Tyrannas melancholicus. Vjeill., 10-3. 

* 179. — aarantio-atro-cristatas. Lafr. et D'Orb., 

10-3. 

* 180. Myiarchascantans. Pelz., 10-3. 

* 181. Hirandinea bellicosa. (Vieill.), perm. 

^ 182. Sanrophagas salpliaratas bolivianas. (Lafr.), 

perm. 

* 183. Myiodinastes audax solitarias. (Vieill.), 10-3 



FamüitL 24. Cotingidae 



* 184. Bathmidarus polychropterus. Scl., 10-3. 
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Familia 25. Phytotomidae 



* (85. Phytotoma rutila. Vieill., perm. 



ORDEN VII. GYRATORES 

Familia 26. Colum^bidae 

* 186. Columba maculosa. Temm., perm. 

* 187. Golumbula picui. (Temm.), perm. 

* 188. Zenaida macúlala. (Vieill.), perm. 

^ 189. Leptoptíla frontalis chalcauchenia. Sgl. et Salv., 
perm. 

Sepie D. Gupsopes 

ORDEN VIII. RASORES 

Familia 27. Cracidae 

* 190. Ortalida cauicollis. (Wagl.), perm. 

Familia 28. Crypturidae 

* 191. Nothura cinerascens. Bürm., perm. • 

* 192. — maculosa. (Temm.), perm. 

* 193. — DoerÍDgi. Cab. et Schulz., perm. 

* 194. Crypturus tataupa. (Temm.), perm. 

* 195. Endromia elegans. (D'Orb. et Is. Geoffr.), 

perm. 
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ORDKN IX. BREVIPENNES 



Familia 28. Rheidae 



196. Rhea americana. Lath., perra. 



ORDEN X. GRALLADORES 

Familia 29. Thinocovidae 

197. Thinocorus orbígnyanus. Geoffr. et Less., ser- 

rano. 

198. Thinocorus rumicivorus campestris. Burm., ma- 

nuscr., vagans. 

Familia 30, Charadriclae 

* 199. Vanellus cayennensis. (Gm.), perm. 

* 200. Charadrius collaris. Vieill., perm. 

201. — modestas. LicHT., vag. 

202. — ruficollis. Licht., vag. 

Fam.ilia 31. Scolopacidae 

203. Scolopax frénala. Licht., serrano. 

204. Tringa pectoralis. Say., (maculata. Vieill.), vag. 
20o. — Bonapartei. Schleg. vag. 

206. — rufescens. Vieill., \ag, 

207. — melanotis. Vieill., vag. 

* 208. Totanus solitarius. (Wils.), 4-10. 
209. — flavipes. (Gml.), 4-10. 
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210. Totaiius longicaudus.BECHST., 12-3. 

211. — melanoleucus. (Gml.), 4-10. 

212. Himantopus nigricollís brasilieusis. Gh. L. Brehm. 

4-10. 

Familia 32, Ibidae 

213. Ibis iufuscata. (Licht.), 3.4. 

214. — guarauna. Lijn>., 3.4. 

* 215. — albicoilis. (Gm.) [caudatus Bodd.], serrana, 

perm. 

* 21G. Plataiea ajaja. (Li.\>.), perm. 



Familia 33. Phoenicopteridae 

217. Phoenicopterus chilensis Molina vag. Salinas. 

218. — sp.? Salinas. 

Familia 54. Ciconidae 

219. Tantalus loculator. Li>x\. 

220. Ciconia maguarí. (Gml.), Rio Cuarto. 

Familia 35. Ardeidae 

221 . Árdea naevia. (Bodd.), vag. 

222. — erythromelas. Vieill. *, 10-3. 



^ A. involucris (Vikill.) Sel. et aut. rec. Vieill. en su Ene. tneíhod. des- 
cril>e bajo el número 11-21 con el nombre erythromelas un ejemplar adulto y 
bajo 1127. con el nombre involucris, un ejemplar joven. 
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* 223. Árdea ?oco¡. Likn., perin. 
224 . — egretta. (Gml.). 
225. — garzelta candidissima. (Gml.). 



Familia 36. Ai*vicolidae 



* 226. Dícholophus Burmeisteri. Hartlaüb., perra. 



Familia 37. Palamedeidae 



227. Palamedea chavaría. (Lirn.), perra. *. 



Familia 38. Parridae 



228. Parra janana. Liikn., perra. 



Familia 39. Rallidae 

229. Porzana notata. (Gould.), un solo ejemplar en la 
colección Sterapeiniann. 

* 230. Ortigometra melanops. (Vieill.), perra. 

* 231. Rallus rhytirhynchus. Vikill., perra. 

232. Rhynchaea seraicollaris. Vieill., poco observada. 

Familia 40. Fulicidae 

* 233. Fúlica arraillata. YiEiLL., perra. 

^ Solamente en el sad de la Provincia. 



-.f'>.L^ 
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Serie £• Xatatopes 

ORDEN XI. LAMELLIROSTRKS 

Familia 4i. Anatidae 

m 

234. Cygnus nigricollis. (Gmel.), pampas. 

* 235. — coscoroba. MoLiWA, pampas. 

* 236. Anas torquata. Vieill. perm. pampas. 

237. — versicolor. Vieill. pampas. 

238. Metopiana peposaca. (Vieill.), pampas, 

239. Pterocyanea cyanoplera. (Vieill.), pampas. 

240. — platalea. (Vieill.) pampas. 

24 f. Querquedula fla\irostris. (Vieill.), pampas. 

242. Dáfila bahamensís. (Llmv.), Lagunas saladas. . 

243. — spinicauda. (Vieill.), pampas. 

244. Mareca sibilatrix. (PoEPPiG.), Laguna de Pocho. 

245. Dendrocygna viduala. Liinin., pampas. 

ORDEN Xll. LONGIPENNES 

Familia 42. Laridae 

246. Larus cirrhocephalus. (Vieill.), (maculipennis), 

5-10, en bandadas vag. 



ORDEN XIII. STEGANOPODES 



Familia 43. Gracolidae 



247. Haliaeus brasiliensis. (Spix.), eii los ríos vag. 



ly 



. ' ' . • * 
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ORDEN XIV. URINATORES 



Familia 44. Podicipidae 



248. Colymbus ludovicianus. Lath., vag. 

249. — dominicanus. Lath., vag. 

250. — major. (Bodd.), dos veces observado; 

1 ej. en la colección Sterapelraann., vag. 



OBSERVACIONES 

SOBBE LOS 

REPTILES FÓSILES OLIGOCENOS 

DE LOS TERRENOS TERCIARIOS ANTIGUOS DEL PARANÁ 

POR 

JUAN B. AMBRüSETTI 



La fauna terciaria antigua del Paraná, que tanto ha llamado 
la atención de los naturalistas, ha empezado á estudiarse se- 
riamente recien con la fundación del Museo de la provincia 
de Entre Rios. 

Los primeros fósiles fueron coleccionados por Bravard, 
quien se concretó á catalogarlos dándoles un nombre provi- 
sorio, para describirlos más tarde, impidiéndoselo después 
su trájica muerte. 

Sus colecciones, transportadas al Museo de Buenos Aires, 
permanecieron encajonadas durante diez y ocho años, sin 
que nadie se fijara en ellas mientras que los géneros Paleo- 
therium, Eutemnodus, Arvicoltij Anoplotheriuin, Cro- 
codilus y otros que nunca habían existido en esta forma- 
ción, andaban rodando en los catálogos de fósiles argen- 
tinos. 

Recien, en 1885, después de algunos trabajos sobre los 

T. X 27 
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mamíferos fósiles de la localidad del Dr. Ameghiiso ; el Da. 
Blrmcister resolvió ocuparse del estudio de la colección 
Bravard, publicando el resultado en los Anales del Museo 
de Buenos Aires, entrega XIV. 

Tanto Amgghijno como Burmgister, Gjaron preferente- 
mente su atención en los mamíferos, y solo el último des- 
cribió las piezas de la colección Bravard referente á reptiles, 
esto es un cocodrilo (Crocodilus Australis), una vívora 
(Ophidium Incertum) una tortuga (Emys paranensis) , y 
mas un gavial (Ramphosíoma neogea), cuyo ejemplar típico 
pertenece al Museo de Entre Rios, y otra tortuga (Plathe- 
mys torrentiumj. 

La colección de reptiles fósiles que posee el Museo de 
Entre Rios es bastante rica, pero desgraciadamente la mayor 
parte indeterminables. 

En esta memoria me concreto á dar á conocer algunas 
especies, reservándome para las demás en publicaciones 
próximas. 



SAURIA 

AMEIVIDAE 

Gen. Ppopodinema Ahbr. 
P. Paranensis Scal. 

El Sr. ScALABRiiNi fuudó csla especie sobre un gran frag- 
mento de la rama izquierda de la mandíbula inferior, con 
diez y siete dientes. 

A la altura de la rama ascendente y detrás del último 
diente esta rota; parece haber pertenecido á un individuo 
joven. 
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Compnrado con unn rama igual de nuestra I'odinemn 
actuiíl {P. terjiíixin \Vac;l.} joven tnmbten, se n semeja mu- 
cho; como en esta, es larga, ruinprimida hitenilmeute y 
algo retorcida en S. 

La cara esterna es lisa, lustrosa, convexa, con cinco agujeros 
nutritivos dispuestos eu una línea siguiendo la curvatura a 
tres milímetros deliaju del liorile sujterior de la mandí- 
bula. 

El primero, empezando de la sinlit-i», estíi colocado debajo 
del segundo diente y es mayor que los tres siguientes. 

El sei^midü. debajo, entre el cuarto y quinto diente, es 
uiajor que el tercero <\ue está debajo del séptimo diente, 
siendo el menor de todos; el cuarto se balín debajo del 
noveno diente, y el quinto, niajor que todos, está debajo 
entre el dícinio y undécimo diente. 

La cara internu, que está mutilada, muestra como en todos 
los individuos Jóvenes, debajo de los dientf.s y antes del 
borde superior que forma un repliegue li'Jcia afuera, una serie 
de agujeros grandes mas ó menos circulares. 

Los dientes son de forma sub-coníca, comprimidos lateral- 

nlcute y algo parecidos á los de la Podinenm actual ; están 

divididos on grupos : el primero compuesto <le siete dientes 

pequeflos a los que llamaré incisivos y tiene, el más grande. 

Idos milímetros de alto por dos de ancho en su base y uno en 

■su cúspide, cnsi triangular, y el más pequcfio tiene uno con 

■9ÍaC0 milímetros de alto por uno de ancho en su base. 

A estos sigue un diente separado del grupo anterior y de 
líos que sif^uen que podríamos llamar canino, triangular 
rtambien y un poco arqueado hacia atrás, tiene tres milíme- 
|tro8 de alto \ dos de ancho en su base, terminando en 
Lpuntu. 

El otro grupo está compuesto de tres dientes, algo sepa- 
idos entre sí. presenta en su base una especie de hinchazón 
Icircalary en su cúspide, ó los lados, una pequeña escotadura; 
[de estos el primero es el mayor y tiene cuatro milímetros 
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de alto. Sigue el último grupo compuesto de seis dientes 
molares colocados muy cerca unos de otros provistos en su 
cúspide, que es ancha, de un tubérculo central del cual parten 
estrías á todos lados ; un poco debajo se levanta un repliegiíe 
casi circular al cual van á parar las estrías. Se hallan además 
escotaduras como en los anteriores, ya sea una sola ó dos, 
siendo en este caso una de ella más pequeila. Estos molares 
van disminuyendo de tamaño á medida que se acercan al fin 
de la mandíbula y tienen la primera desde la base á la cús- 
pide del tubérculo tres con cinco milímetros de alto y la 
última uno con cinco milímetros de alto. 
Comparando las dos mandíbulas tenemos que tienen: 

Podin<;ma 

actual Propodinema 

1" Grupo : Incisivos 5 7 

2* - Caninos 1 1 

3'^ » :} 3 

4" » Molares 1 O 

Total 1:í 17 (lientos 

Esta pieza tiene las medidas siguientes: 

Largo de la mandíbula C^OoG 

Alto de la sínfisis 0.003 

Alto debajo del canino 0.007 

> último del 3" grupo... 0.010 

» » molar 0.014 

Presenta un color rojo ocre ó tierra de siena lustroso ; en 
general está muy bien conservada. 

Dada su remota antigüedad y las diferencias que presenta 
con la actual, creo lógico que se refiera á íin género nuevo 
y tendré por norma al formarlos, el hacer como en esta di- 
ciendo algo característico, por ejemplo, en este caso como 
antecesor al género actual, con la partícula Pro delante del 
mismo género y de esta manera se evita el poner ciertos 
nombres que muchas veces no dicen nada. 
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Quizás no falle alguno que sonríd al leer esto de incisivos, 
molares, etc., en una iguana, pero lo he hecho á sabiendas 
para facilitar la descripción; si á alguien no le parece bien no 
tiene más que contar empezando por la sínfisis, y llamarlos 
por su número. 

P, Oligocena Ambr. 

El ejemplar que me ha servido para fundar esta especie 
fué hallado en el arenal frente á esta ciudad por D. José 
Sons, quien lo donó al Museo ; en este punto se suelen hablar 
muchas piezas que al 'desprenderse de las barrancas en los 
continuos desmoronamientos son arrastradas por las aguas 
que allí las depositan. 

Es un gran fragmento de la rama derecha de la mandíbula 
inferior de un individuo adulto de este género. 

Presenta un color negro lustroso y tiene muchas analo- 
gías con la especie actual. 

Su forma es larga, angosta deprimida lateralmente y muy 
poco retorcida en S. 

Su cara esterna es cóncava, con algunas estrías no muy 
profundas. 

La sínñsis es redondeada y fina, con dos agujeros nutri- 
tivos. 

La cara interna está mutilada y muestra debajo de los 
dientes el reborde muy bajo. 

Los dientes, como en la especie anterior, están divididos en 
grupos : el primero compuesto de cuatro incisivos, que faltan 
y solo han quedado los alvéolos, le sigue un canino aislado 
casi cónico, después tres dientes gruesos y luego cinco mue- 
las, de las cuales la quinta es la menor. 

Todos están gastados y en sus cúspides vistas con lente se 
vé una escavacion algo profunda como un surco, menos en el 
canino y en la cuarta muela. 
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Comparando los dientes de esta especie con los de la especie 
actual adulta, tenemos : 

Podlnema Propodinema 
actual , OJlgoccna 

Incisivos 6 4 

Caninos 1 1 

3" grupo 3 3 

Molares H 6 

Total 16 13 

Las medidas de esta pieza son las siguientes : 

Largo de la mandíbula 0"055 

Alto de la sínfisis ' 0.004 

Alto debajo del canino 0.006 

» último 3" grupo 0.009 

» » molar 0.011 

Este animal parece haber sido un poco más pequeño que 
nuestra iguana actual. 



CROCODILIA 



GAVIALTDAE 



Gen. Rhaniphostoma Burm. 
R. Neogea Blrm. 

Anales del Museo Nacional de Buenos Aires, i. III, entrega XIV^ 

pág. 151, 1885. 

El ejemplar de que se sirvió el Dr. Bubmeister para fun- 
dar este nuevo género, pertenece á las colecciones del Museo. 
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Como se trata de unii especie curiosíi, transcribo su sñbia 
descripción para que los (jue no conozcan las obras del Db. 
BtBMEisTEii, generalmente Uin difíciles de consegoír, pi edan 
darse una idea de este animal. 
Dice et Uit. Blhmkistkh : 

« De este gavial de la formación terciaria del Paraná el Sr. 

f profesor ScalabHui, de la Escuela Normal del Paraná, me 

r mostró un pedazo del medio del rostro, de color claro ania- 

rillú, qne prueba ser de un animal jip:antesco pero del todo 

parecido al gavial actual del rio (¡anges de la India Oriental. 

Í)le examinado bien este peda/.o, dibujándolo ligeramente y 
tomundo sus medidas naturales. Tiene diez j seis centímetros 
de largo y diez cinco centímetros de ancho ú una de sus es- 
tremidades. pero diez á la otra que me parece la anterior, 
l'na sutura media longitudinal |ioco undulada prueba que ha 
£Ído del medio del rostro, en donde uo existe otra sutura sino 
la media entre los dos huesos mandibulares. I,a superficie 
iCsteraa ó superior es rugulosa, con muchas impresiones 
sinuosas longitudinales, oblicuamente corrientes -sobre la 
convexidad del rostro, desde el medio hacia los lados, entre 
los cuales la sustancia huesosa se levanta un poco en fajas. 
La otra superlicie interna es lisa, sin estructura particular, 
pero igualmente con sutura media lougittidinal. A cada lado 
de la orilla esterna se vé el borde ondulado, con curvaturas 
arqueadas de dos centímetros de largo separadas por inciso- 
^na angostas de siete á ocho milímetros de profundidad ; 
Kcstns curvaturas indican los alvúolos de los dientes que ocu- 
f pan los lados del rostro, cada curvatura para un alvéolo ; he 
contado siete curvaturas á cada lado de las cuales la última 
de un lado ha sido rota y también la primera del otro lado : 
en dos de los catorce alvéolos se ven todavía restos de 
dientes, » 
A esta descripción debo agregar la de otra pieza del mismo 
. animal y encontrada en el mismo yacimiento : la sinlisis de 
fin mnndiimia inferior, esto es el punto en donde se unen los 
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dos huesos mandibulares para soldarse alargándose para ade- 
lante y formar el rostro. 

Presenta el mismo color, está rota y muestra solo la solda- 
dura de los huesos mandibulares. 

En la parte superior ó interna se ven ios dos huesos que 
vienen convergentes y se unen formando entre ellos un canal 
que va haciéndose cada vez más angosto y menos profundo. 

Este surco en la parte posterior baja y, junto con las ramas, 
que son diverjentes en este caso, forma una gran concavi- 
dad. 

En la parte inferior ó esterna, el canal se pierde, formando 
una depresión pequeña, y de ella sale la sutura que recorre 
todo el rostro por debajo. 

Además se notan en la parte superior dos suturas sinuosas 
laterales, una á cada lado del canal central, pero distante de 
él parecen converger más adelante. 

En los bordes laterales de esta parte superior se hallan 
trazas de curvaturas arqueadas, análogas á la pieza prece- 
dente, que según creo son alvéolos ; por lo demás, esta su- 
perficie es ligeramente estriada, con rayas cortas y algunos 
puntos mezclados ; la parte inferior es idéntica en su estruc- 
tura á la superior del rostro descrito por el Dr. Blr- 

MEISTER. 

En !a convexidad de que ya hablé se hallan en cada una 
de las ramas un agujero vascular y á los lados de la sutura 
C3ntral y antes de la depresión se hallan otros dos agujeros, 
muy cerca el uno del otro y dispuestos en una línea 
horizontal. 

Las medidas de esta pieza son las siguientes : 

Alto desde la parte inferior á la superior Ü^'OSS 

Ancho póstero superior 0. 140 

» medio » 0. 105 

» ántero » (rolo) 0.080 

Largo de la sutura hasta la convexidad 0.054 

Ancho anterior de la sutura 0.007 



■ ■ ■ t- rAííi 
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Gomo esta pieza está muy mutilada, me abstengo de darlas 
otras medidas. 

Además menciona el Du. Blrmeister un diente del rtiis- 
mo animal, de color claro amarillo con raiz negruzca, que ha 
encontrado en la colección Bravard, sin nombre y que lo 
refiere con mucha razón á este animal y lo describe con las 
siguientes palabras: 

a Este diente es de figura cónica alargada bastante encor- 
vada, con corona de 3,5 centímetros de alto y raiz rota abierta 
de 1 centímetro de ancho, cóncava como en los cocodrilinos 
generalmente : prolongándose su concavidad un poco en la 
corona formando un vacío central angosto cónico. 

« La superficie de la corona no es liza sino finamente ru- 
gulosa, por muchas líneas impresas noduladas y dos crestas 
finas opuestas laterales poco más entre sí al lado convexo de 
la curva de la corona que al otro lado cóncavo. » 

El Museo posee muchos de estos dientes que presentan los 
mismos caracteres esenciales; en cuanto ni color los hay desde 
el amarillo claro hasta el negro y varían mucho en el tamafio* 

"El ejemplar mejor es un magnífico diente que tiene cinco 
centímetros de alto, es decir de punta á punta, y diez y seis 
milímetros de diámetro en la abertura de la raiz, los demás 
son más ó menos ligeramente retorcidos hacia un lado en la 
punta, de animales jóvenes, etc. 

Del esqueleto de este animal se han hallado además algu- 
nas piezas. 



Gen. L<eptorrhainphu8 Amhr. 
L. Entrerrianus Ambr. 

De esta nueva especie de Gavial, hállase en las colecciones 
del Museo un fragmento de la parte súpero-anterior del 
rostro. 
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La cara esterna ó superior muestra los dos huesos mandi- 
bulares soldados entre sí, formando entre ellos un surco 
longitudinal con una sutura en el centro algo levantada rec- 
ta ^ que se pierde al llegar al extremo anterior. 

En esta parte los dos huesos se dirijen un poco en sentido 
divergente y se encorvan hacia abajo, formando una depre- 
sión lisa en la punta en cuyos lados se abren dos agujeros que 
son las boc^s de dos canales que recorren todo á lo largo 
esta pieza por dentro del tejido óseo, seguramente las fosas 
nasales. 

La superficie externa es rugosa, la sustancia ósea se le- 
vanta en fajas que son más acentuadas en los bordes del 
surco medio; cerca de la extremidad anterior se hallan mu- 
chos agujeros y pequeñas zanjitas dispuestas en dos- líneas, 
una á cada lado del surco medio detrás de las fajas. 

A los lados se ven restos de alvéolos que parecen haber 
sido grandes, se pueden contar seis en el lado derecho y cinco 
en el izquierdo. 

La cara inferior ó interna es algo cóncava, y los bordes 
se levantan mucho ; la superficie es lisa, con algunas peque- 
ñas estrías, la sutura media no es visible por este lado. 

Esta pieza tiene las medidas siguientes : 

Largo 0»135 

Ancho anterior 0.030 

» medio - 0.040 

» posterior 0.080 

Grueso posterior en la sutura 0.012 

A pesar de estar muy mutilado este ejemplar, se puede ver 
que ha pertenecido á una especie de gavial pequeño, de ros- 
tro angosto, corto, terminando casi en punta y armado de 
dientes grandes á juzgar por los alveolos cuyos restos aun 
se ven. 

Presenta un color chocolate. 



, s 



o. Slriatus Amhii. 



A pesnr de i|ue los dientes en ios reptiles son muy vana- 
giles, creo que presentiiiido ciertos caracteres pueden estu- 
Biarse y publicarse con ciertas reservas, como lo hago en el 
f caso presente. 

El dienle ijue me ocupa ha pertenecido por su forma ge- 

l'tieral seguramente á un gavtalidae : es cónico, largo, lino, 

Epoco encorvado v termina en una punta aguda ; tiene 0.02á 

de largo y S milímetros de diámetro en la raiz, presenta todo 

lio largo del lado cóncavo estrias bastante profundas hasta 

ps milímetros de la punta. 

La parte convexa es casi lisa, con algunas peijueñas rugo- 
sidades, pero muy íinas, a cuatro milímetros de la punta 
fiay un estreciíamíentu semi-circular. 

Gn la parte cóncava, la punta y cutre tas estrías presenta 
diD color negro y lo demás es gris. 

Este diente no se parece en nada a los de Bamphostoma. 
B mucho menos encorvado y le faltan las dos aristas cor- 
intes ; no teniendo sino tas estrías antedichas, de las cuales 

1 son las más largas. 
i Estas estrías no son rectas, sino sinuosas y no guardan 
Utancias entre ellas, 

f Quizás alguno al leer esta descripción y al ver que be 

lorraado un uuevu gt-nero, sobre un diente de un gavial son- 

a V crea que al hacer este trabajj me ha guiado el prurito 

Ele los nuevos gi'meros : pero vuelvo á repetirlo, lo he forma- 

9 con reservas y solo lie tenido en cuenta al hacerlo el dar 

Kconocer este ejemplar de las colecciones del Museo, ver- 

idero objeto de este trabajo. 
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ALLÍGATORÍDAE 



Gen. Prpallig^atop Ambr. 
P. Aiistralis (Bravard.) Ambr. 

1858. Crocodilus Ausíralis Bravard. Monog de los terrenos marinos. 

Paraná. 
1885. Crocodilus Australis Bravard Burm. Anales del Museo Nacional, 

t. Iir, enlr. XIV. 

Los restos de este animal son abundantes en esta formación 
y entre otros el Museo posee una magnífica pieza, la mitad 
anterior de la mitad derecha de la mandíbula superior. 

Al estudiar detenidamente esta pieza, he encontrado que 
no se trata de un crocodilino, sino de un verdadero alligator. 

Los caracteres que separan estos dos grupos están bien 
claros en el tratado de Paleontología de Pictet, tomo 1**, 
pág. Í76 : 

(( Les crocodiles propremeut dits (Champsé Merren), a 
museau mediocre, formant avec la tete un triangle isocéle, 
la quatrieme paire des dents inférieures, passant dans une 
échancrure de la máchoire superieure. 

« Les caímans (Alligator Ci v., Cliainpsa Wagl.) k mu- 
seau mediocre ou court large, la quatrieme paire des dents 
inférieures étant re^ue dans des fossetes de la máchoire 
superieure. j) 

El ejemplar que me ocupa conserva el hueso incisivo y se 
puede ver bien después del primer grupo de dientes la fo- 
seta característica de los alligatores. 
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BviiMEiS'ixii, como dice en su ubra, nu ha tciiidu A 
su disposiciou el hueso incisivo j por esta razón no fia |iodi- 
ito ^er eatc cariicter tan importante y siguió reliricndo este 
iiniíiiíil ul gtínern CrocodUus, como lo liabia hecho ya Bba- 

VAItU. 

.a pieita que sirvió al Dh. ItiiiueisTRii pura su descripción 
'tenecfn a la» colecciones del Su. Lglonc, de esta ciudod, 
le Tueron vendidas al Mu.seo Nacional. 
Tuve ocasión de verla en casa de dicho señor antes de ser 
transportada á Buenos Aires, v puedo asegurar (|ue perte* 
nece á la misma especie y ([uizits al mismo individuo. 

Como creo que es conveniente en todo trabajo de est» 

DuturaleM, describir todas las especies que cite aunque lo 

liayun sido ja, á lin de evitar el engorroso trabajo de buscar 

en diferentes libros y sobre todo en algunos como los .4tiíi- 

/(?.s ílul Musen .VdciODa/, tan diticilcs de obtener, transcribo 

la magnílíca descripción del ejemplar del Oii. Buhmkisticb y 

eu sej^uitlu desrribiri: las piezas que tengo a mi disposición : 

(' El pedazo de la mandíbula superiores la porción media 

cun los dientes del segundo y tercer grupo terminando ei 

irde interno por la sutura Líen conservada que une el 

leso con el de la nariz ; á lu extremidad anterior por otra 

iQtura entre el mandibular v el interuiaxilar ó hueso incisivo. 

Este pedaíto tiene 1 j centímetros de largo y í,5 centf- 

letros de auciio en el medio, cutre dicha sutura y el borde 

temo, protHiudo por estu tiguru larga y augosta, que liu 

tenecido á una especie bustunte diferente de la especie 

^ual vulgar del país, pero bastante parecida a la otra más 

ira que vive en el alto Paraná, al norte de los saltos del 

llamados Saltos de la Guaira. Se distingue también de 

especie por la escultura siiperlicinl del hueso que es 

más rugulosa, con imiiresioncs irregulares de llgura alargada 

entre verrugas similores largas, mieutnis que la especie ac- 

lual tiene impresiones más redondas con intervalos angostos 

rcadas, más elevados entre ellas. •> 



El ejemplar que posee el Museo presenta el liueso moudí- 
bulnr niuUlailo y el hueso incisivo ; ron los alvóolos de los 
(iientes del primer ^rupo v parte de tos del se{,'uiidú. Termí- 
nuDilo á la izquierda con la sutura que los uue a los huesos 
de lo anríz y más abajo con otro que le une cou el incisivo 
izquierdo, 

1.a superficie superior presenta las mismas figuras de que 
habla el Dii. Birmkistkr, solo que en el borde muestra im- 
presiones mas ó uieons redondas y separadas y mas il la 
orilla la superficie es punteada. 

El hueso incisivo presenta en su parte media una escota- 
dura grande senit-circular, que rormii la abertura donde de- 
sembocan las fosas nasales. 

He comparado esta pieza con otra de lu especie actual y 
he encontrado que el hueso incisivo tiene su sutura precisa- 
mente en los dos detrás del quinto diente del primer grupo 
que divide la fosa cnracterisUca de ios a/íigaíores en dos 
partes. Cerca de la fosa, como en la especie actual, se halla 
un gran agujero vascular. 

Los dientes están dispuestos como sigue : del primer grupo 
quedan los alveolos de cuatro y solo se conserva el quinta _ 
que es menor ; el primero y el segundo son casi iguales, sieu^fl 
do este ultimo un poco nids ancho: el tercero debe haber sidaJ 
el mus grande, el cuarto lia sido niiis grande que el primero | 
y el segundo. En seguida de este grupo viene la foseta y I 
siguen tres restos de dientes del segundo grupo, de los cuai 
les el tercero ha sido el mayor y el jirimero el menor. 

Las medidas de esta pieza son lus siguientes : 



Largo total 0*180 

Larj^o de la sfalisis á la sutura áe la fosa,.., 0.128 

Lnrgo lid U sutura del incisivo hASta la fosn. O.OiO 

üiumelro mayor de In fosa respiratoria ft.070 

menor • - 0.060 

Ancho délo parte posterior 0.148 
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Alvéolos del primer grupo : 

1" Diámetro mayor 0"021 

» meoor 0.018 

2» » mayor 0.021 

» menor 0.020 

3» » mayor 0.040 

> menor 0.030 

4* » mayor 0.037 

» menor 0.025 

ó* » mayor 0.018 

» menor 0.017 

Alvéolos del segundo grupo : 

V Muy destruido. 

2* Diámetro mayor O^O^O 

» menor 0.017 

3" Muy destruido. 

En el Museo se halla también la estremidad anterior de la 
rama derecha de la mandíbula inferior. 

La superficie presenta rugosidades irregulares con muchas 
impresiones pequeñas casi circulares dentro de ellas y separa- 
das «ntre sí, la sutura se halla bien conservada ; como tam- 
bién el primer diente que es cónico y algo comprimido ; sus 
medidas son : 

Alto desde el borde del primer alvéolo hasta el borde inferior. . 0"039 

» de la sutura atrás 0.049 

» delante 0. 036 

Ancho de la sutura arriba 0.025 

» en el medio... 0.023 

» abajo O.OII 

Además posee el Museo más de cien dientes de este ani- 
mal, de todos tamaños, el color predominante es el negro, y 
algunos muestran también un color claro algo rojizo ; pre- 
sentan en los lados dos crestas laterales bastante agudas y 



>'«. í.'. J U^J 
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son estriados de arriba á abajo, notándose las estrías más 
acentuadas en los dientes pequeños ; los aliigatores actuales 
de nuestros rios presentan como carácter atávico en los dien- 
tes nuevos y en gérmenes que se hallan dentro de los dien- 
tes viejos las mismas estrías no tan marcadas^ que parecen 
perderse al salir afuera ó con el uso ; este fenómeno be 
tenido ocasión de observarlo muchas veces en cráneos de 
aliigatores que he estudiado. 

El diente más grande que posee el Muoco tiene á pesar de 
estar roto 0'''052 de alto, 0"'025 de ancho en súbase, y O»© 1 5 
arriba, terminando en una punta redondeada. 

Describiré también algunas placas dermaies y vértebras de 
este animal. 

La placa n" 1 es casi cuadrada, tiene 6,5 centímetros de 
largo por 7,6 de ancho; el borde marginal inferior es casi 
lisosinuado v en el centro hacia un lado se levanta no mucho 
una carena ancha irregular, de la cual parten á ambos lados 
pequeñas retorcidas como las ramas de un árbol que se anas- 
tomosan entre sí, formando entre ellas cavidades irregulares 
y de distinto tamaño, algunas de forma alargada, otras casi 
circulares, ovoidales, etc. La superficie inferior es aplanada 
y algo convexa lisa sin estructura particular, provista solo 
de algunos poros vasculares pequeños y ralos. 

Presenta un color tierra de siena y la debo á la generosi- 
dad del S«. ün. JoSK Sous. 

Ld n° 2 es más parecida á la que cita el l)u. Blrmeister 
en su obra citada, tiene su borde marginal inferior cortado 
oblicuamente en un estremo lo que queda liso y tiene en su 
parte más ancha 1,2 centímetros. 

La superficie superior tiene una carena más alta que la an- 
terior y presenta la misma figura, solo que se muestran las 
cavidades más claras y más semejantes entre sí, predominando 
en estas la forma ó>alo alargada. 

Es de color más claro que la anterior y sus dimensiones son 
6,1 centímetros de largo por 5,9 de ancho. 
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^lí» n* 3 presenta los misdios caracteres de la primero, solo 
tine es más chico, tiene á eentíinelros de largo por 4,9 de 
kJio j presenta un color negruzco, 
í-a n" 4 tiene 4,!) de ancho por 5,3 de largo, con los bor- 
les redondeados, solo el inferior está un poco entrado pora 
ndeatro. i^ii el medio de Ja stiperiicie superior se levanta una 
carena un poco sinuada } gruesa y termina en la mitad ante- 
rior de la (iluca en una arista fina ; presenta en general los 
niÍ!«mos dibujos de las anteriores y los agujeros niAs grandes 
tienen 8 milímetros de diámetro y bs más pequeflos 3 mfis 
ó menos. 

Del lado derecho de la carena se pueden cantar cuatro agu- 
jeros grandes y diei cincos y del Í7.i]uierdü seis grandes y diez 
chicos, pero en esta parte falta uu pedazo. Presenta un color 

» chocolate claro. 
I^ n° 5 tiene una figura semi-ovalada, cuyo diámetro 
mayor estii en sentido inverso a la dirección de la carena, 
el diámetro mayor tiene í,6 cenlímetros y el menor A.G. La 
carena es gruesa, de arista redondeada, y los agujeros son ova- 

I Jados, habiendo diez y ocli» á la derecha y trece á la izquier- 
BD. Présenla el mismo color que la anterior. 
F Lb a" 6 presenta sn superficie inTerior cóncava y sn snpe- 
Éior convexa, tiene una forma casi rectangular y se ha arlí- 
BUlado con otras placas por su bordes laterales. La carena 
u sita, gruesa y su arista redondeada. 

Los agujeros son irregulares, predominando los vasculares, 
tiene á la derecha doce y á la izquierda catorce v debajo de 
la carena dispuestos en una linea cinco pequeños. 

Sus medidas son 3,5 centímetros por 3,3 de ancho. Su color 
es blanco. 

La D" 7 es una placa oval cuyo diámetro mavor sigue la 

BÍsma dirección que la carena, que es gruesa, alta y redun- 

sada; los agujeros son grandes casi circulares y se liallan 

hueve á la derecha y doce a la izquierda. Sus medidas son : 

|Í&metro mayor cuatro centíínetrus y menor tres. 
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Sin duda, algunas de estas placas, sobre todo las más gran- 
des, deben de haber pertenecido al género Rhamphostoma, 
como también lo indica el Dr. Blrmeisteu. 

Las vértebras son de distintos tamaños, todas cóncavas, 
convexas, teniendo la mayor, una de las primeras dorsales, 
diez centímetros de largo, por seis de diámetro, que creo 
que haya pertenecido al género Rhamphostoma, las demás 
son dorsales y algunas caudales, desgraciadamente la mayor 
parte bastante mutiladas^ faltando en casi todas ellas el aren 
neural y muchas apófisis. 



Laboratorio del Museo de Entro Ríos, Paraná, 1889. 



Juan B. Ambrosetti. 



ESTUDIOS 



SOBRE I.A 



COMPOSICIÓN QUÍMICA DE SALES 

DE LAS 

SALINAS DEL INTERIOR DE LA REPÜBLICA ARGENTINA 

POR EL D'»'^ LUIS HARPERATH 



Todas las provincias de la República Argentina poseen 
masas enormes de sales cristalizadas, sobre todo en los va- 
lles más bajos, los que en las estaciones de lluvia general- 
mente se llenan de agua, procedente de los numerosos rios 
y arroyos, que solo en ese tiempo conducen agua y jamás 
llegan al mar. Por esta razón y también por la composición 
de las sales, A. DoerIí>g, Sievvert y Rrackrbisch tienen 
la opinión, que los depósitos grandes de sal, llamados 
salinas, se han formado por la descomposición de las ro- 
cas, etc., de las sierras y por la evaporación del agua en 
estos valles, procedimiento que se sigue anualmente. Por 
esto, con el fin de utilizar las sales para los usos domésti- 
cos é industriales, me parece de bastante importancia, estu- 
diar la composición química de estas cristalizaciones, pues 
que, hasta ahora, solo existen algunas publicaciones sobre 
esa formación, es decir, la de A. Dokring {Boletín d. I, 
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AcacL N. de C, I, 270, 1874; VI, 272, 1884) y una serie 
(le análisis de )T. Siewert, publicados en jNapp, RepúblicB, 
Argentina^ 1876, y euL. Brackebusch, Las Especies Mi- 
nerales de la República Argentina, 1879, ydeL. Har- 
PKiiATH, Censo de la Provincia de Córdoba, 1890. 

Los análisis que he practicado con este objeto, son análisis 
de 19 muestras de sal, coleccionadas por mi colega, el cate- 
drático Dr. Luis Brac&ebusch, para el museo de esta univer- 
sidad^ y tienen por consiguiente un doble interés, pues no 
solo aumentan los conocimientos sobre nuestros depósitos 
naturales de sal, sino que sirven también para clasificar la co- 
lección del museo, que fígurciba en la Exposición Universal de 
Paris del año pasado. Pertenecen estas muestras á las pro- 
vincias de Córdoba (2), Santiago (1), Tucuman (1), Salta (I), 
Jujuy (1), Catamarca (4), Rioja (4) y San Juan (5). 

A. — Provincia de Córdoba 

SiEWERT distingue tres distritos en las Salinas Grandes, 
el depósito más grande de sal de la República (estension : 3 
grados de longitud por un ancho de 10 leguas próxima- 
mente), á saber : 

a) Distrito de jume y de cordones entre Córdoba y Ca- 
tamarca, cerca de San José ; 

6) ídem, distrito central sin vegetación; 

c) Entre Soto y Chepe: 

abe 

iNaCl fiS.Oü 91.90 77.05 

MgCI, — 0.67 ~ 

K.Sü, 10.40 4.04 0.82 

Na, SO, 11.71 — 18.00 

Caso, 9.41 3.59 0.73 

MgSO, 1.08 - 0.22 

H.O - -. 0.93 

Insohible -- — 2.25 

I O!). 60 100.20 100.00 



!■• 
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Harperatu analizó tres muestras de Quilino (F. C. C. N.) 
(/, 3» h, t) y Mistóles (3Iar Chiquita) ( d y e): 



Na Cl.... 
Mg CI,... 

Na, SO... 
Ca SO,... 
Mg SO... 

H,0 

Insoluble. 



d e 

96.610 85.459 
— 1.310 



0.691 
0.043 

0.999 
l.?>14 



8.469 
2.651 
0.310 

0.211 
1.021 



( g h i 

99.625 60.671 71.779 84.258 

— — — 0.925 

— 4.623 1.281 — 

— 12.835 21.513 6.312 

— 8.362 3.250 4.621 

— l.OOl 0.213 — 

0.372 0.64) 0.821 0.C49 

0.124 2.123 0.654 3.216 



99.657 99.431 100.121 99.256 99.5^^11 99.981 



Comparando con estos resultados la composición de las 
muestras del museo, cristales muy grandes y puros (N'^ 1, 
Quilino, y N" H, Mistóles (Mar Chiquita^: 



Cl 

K. 

Na^ 

H.O 

Insoluble 

Total.... 99.943 



I 


lí 


60.4jI 


57.144 


— 


7.257 


38.991 


32.743 


0.374 


1.199 


0.19.4 


1.314 



99.657 



resulta, que en la misma cristalización se deben distin- 
guir cristales chicos y eflorescencias (analizadas por Sie- 
WERT y Harperath (Censo) y grandes Harperath (Museo) 
y que estos últimos, en la Salina central, representan una 
sal muy pura, en la parte Este de la Salina una mezcla de 
cloruros de sodio y potasio, pero también pura, sin ves- 
tigios de sulfatos, que se notan en los cristales chicos y eflo- 
rescencias. 



:'l, 
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B. — Provincia de Santiago del Estero 

También esta muestra, procedente de Ambargasta, en las 
Salinas Grandes, se clasiñca, igual á la de Mistóles, como 
mezcla pura de cloruro de sodio y potasio, conteniendo 
más ó menos solamente la mitad de cloruro de potasio de 
ésta. Muy bien cristalizado, blanco y un poco rojo : 

III 

Cl, 59.614 

K, 3.792 

Na 36.386 

H, O 0.244 

Insoluble 0.025 ' 



Total.... 100.061 



C. — Provincia de Tucuman 



Cristales bastante chicos, blancos, no trasparentes de 
cloruro de sodio mezclado con sulfato de calcio y mag- 
nesio y cloruro de magnesio sin vestigios de potasio. 
(Alto de las Salinas) : 

IV 

Cl, 58.665 

Na, 37.619 

CaO 1.022 

Mg, 0.203 

MgO 0.400 

SO3 2.261 

H, O 0.177 

Total.... 100.347 



4 
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D. — Provincia de Salla 

Mezcla pura de cloruros de sodio y potasio (cantidades 
bastante grandes de este último !) (Puna) : 

V 

Cl, 51.911 

K, 7.328 

Na, 29.311 

H,0 4.310 

iDSoluble 7.197 

Total 100.057 



E. — Provincia de Jujuy ^ 

Esta sal se usa en las provincias del norte por su pureza, y 
como se vé del análisis, es una mezcla de cloruro de sodio, 
con poco sulfato y cloruro de calcio sin vestigios de pota- 
sio. (Puna, Salina de Gasabindo) : 

VI 

Cl, , 60.321 

Na, 38.763 

Ca, 0.276 

Ca O 0.475 

SO3.. 0.678 

H, O 0.421 

Insoluble 0.066 

Total.... 101.000 



F. — Provincia, de Catamarca 

SiEWKRT analizó tres muestras (6 y c de la Laguna Co 
torada) : 
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a b c 



KCl 

Na Cl.... 
Ca Cl, . . . 
MgCl.... 
K, SO,... 
Ca SO, . . . 
MgSO,.. 
Insoluble. 



« 



2.40 


— 


0.88 


88.82 


63.19 


95.62 


— 


20.95 


1.28 




7.01 


0.18 


— 


2.66 


— 


8.09 


6.66 


0.56 


0.69 


— 




— 


— 


1.50 



Total.... 100.00 300.47 100.02 



Las muestras del museo (N^ YII Laguna Verde, N** VIII y 
ÍX Laguna Colorada, N** X Laguna Blanea), dieron por 
resultado : 

VII VIH IX X 

Cl. ..: 59.987 60.305 60.500 54.564 

Na. 38.864 39.186 39.200 35.117 

Na. 0.036 — — 0.214 

CaO 0.014 — — 3.664 

SO, 0.050 — — 5.661 

H, O 0.995 0.228 0.240 0.642 

Insoluble... 0.050 0.254 0.020 0.079 

Total.... 99.996 99.973 99.960 99.941 

Se \é, que las sales de la Laguna Colorada {cristales 
trasparentes blancos rosados) son cloruros de sodio per- 
fectamente puros, que se exportan en grandes cantidades. 
La de la Laguna Verde igualmente es muy pura, mientras 
que la de la Laguna Blanca tiene bastante yeso, (Análisis 
b de SiEWKRT es sal de la superficie de la salina, sacada 
después de aguaceros y c de la región de la exporta- 
ción). 

G. — Provincia de la Rioja 

SiEWRRT analizó eflorescencias al lado del camino de Cór- 
doba á San Juan (a) é incrustaciones sobre granito, de la 
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Quebrada de la Galera, cerca de Tambillo, al oeste de la 
Sierra de Famatina (b) : 

íí b 

NoCl.. 47.07 79.15 

K, SO. 14.19 — 

Na, SO. 26.52 1.15 

Caso. 11.23 2.09 

Mg ^0. 0.99 — 

K, CO, - 1.57 

Na, CO, — 7.40 

Iiisoluble — 7.77 



Total.... 100.00 99.13 

Las muestras del museo, procedentes: N'' XI de Leoncito; 
N^XIIde Chamical; N° XIIÍ del Cerro Rayado ; y N° XIV 
de Unquillo ; — que se caracterizan como cloruros sódicos 
muy puros, (una, XI, como mezcla de cloruros de sodio y 
potasio) — han dado los resultados siguientes : 

XI XII XIII XIV 

Cl, 53.250 58.986 54.453 60.343 

K, 8.433 4.349 — — 

K, 0.024 -_ _ — 

Na, 29.515 35.651 35.300 39.099 

Na, O — — 0.003 — 

Ca 0.367 — 0.209 

SO, 0.554 - 0.304 

H, 7.G97 0.893 0.286 0.222 

lusoluble,.. 0.131 0.063 9.291 0.179 

^HMM^^^HS^_i^^^ ^H^a^H^^^^_^^^^M ^^^BM^iK^i^-^^^^^W ^i^^Ba^_HM^MBaa«H^ 

Tolal.... 99.971 99.942 99.846 99.843 



H. — Provincia de San Juan 

Mezclas de cloruros de sodio y potasio, con la única 
escepcion deN° XVllT, que era un cristal muy grande, blanco, 
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trasparente de cloruro de sodio con uno por ciento t 
conteniendo también en partes yeso^ sulfato de mag 
cloruros de calcio y magnesio. Proceden: >í° Wdel/i 
7neyo, N^ XIX del Valle del Cura y K^» XVí, XVlí 
del Rio de la Sal, de San Guillermo. Mientras que 
XVIÍ y XVIIl son cloruros muy puros ; IN"* XVI del 
lugar es un sulfato verdadero : 

XV XVÍ XVII XVIII ] 

Cl, 59.469 24.840 60.541 59.544 52 

K 0.437 4.655 0.513 - 3 

Na, 38.268 10.346 38.914 38.569 31 

Na, O — — — 0.004 

Ca, — — ~ — O 

Ca O - 9.703 — 0.454 1 

Mg, — 1.768 - — 

MgO — 5.500 - — 

SO, — 24.863 ~ 0.599 1 

H, 0.700 5.690 0.106 0.Í252 O 

Insoluble.. 1.407 12.969 — 0.569 _8 

Total... 100.281 100.334 100.074 99.991 99 

SiCAVERT publicó también un análisis de sal de la 
cia de Mendoza, de la salina entre Borbollón v L 
cache : 

K Cl 1.68 

Na Cl 89.9:) 

CaCl, 2.27 

MgCI, 2.19 

Ca SO 3.01 

Total 100.00 



La gran variedad en las composiciones de las < 
las salinas del interior de la llepública Argentina s( 
mediatamente, estudiando los cuadros siguientes, en 
he dado: en el ciadho I los resultados directos 
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BnAlisis, en el cuadro II el cálculo centesimal hipoté- 
tico de las combinaciones, y en el claduo III el cálculo 
c&ntesimal de la parte soluble de las sales, facilitando ei 
jaicío sobre el valor de las sales respectivas para los fines de la 
iadustria. Los cálculos de los cuadros II y III, los he basado 
sobre el método de cálculo de Frrsenils. 
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INFORME 



SOBRE 



EL PETRÓLEO DE LA LAGUNA DE LA BREA 

(PROVINCIA DE JUJUY, REPÚBLICA ARGENTINA) 

POR 

RODOLFO ZUBER 



Este petróleo fué sacado de la perforación ejecutada hace 
como cinco aílos por el sefior BlstamajNte en la orilla 
misma de la laguna. El petróleo sale acompañado de gas in- 
flamable y agua salada de las capas superficiales (sistema 
cretáceo inferior) ^ y ha perdido ya indudablemente una 
gran parte de las sustancias volátiles, que contenía an^ y 
que contendrá seguramente en mayor profundidad. 

La muestra sujeta al examen químico del que trata este 
informe, fué recogida por mi el día 9 de Setiembre de 1888 ; 
se presenta en estado de licor espeso de un color castaño os- 
curo^ casi negro, olor característico no desagradable, cayo 



* Véase : Eftudios sobre la formación petrolífera de J^tiy, por el Dr. 
Luis Brackebusch. Boletín de la Academia Nacional de Ciencias en Córdoba, 
Tom. V. 1883. 
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peso especíGco fuó encontrado, 0.925 á 28° C, ó reducido á 
15° C, 0.932. 

Secado durante 24 horas por cloruro de calcio fundido y 
sobre ácido sulfúrico concentrado, fué sometido el petróleo á 
una destilación primero rápida en pequeña, después lenta en 
mayor escala, encontrando que la destilación lenta dá resul- 
tados mucho mejores para la práctica, que la rápida. 

Hé aquí los resultados : 

I. 50 ce. empezaron á hervir á los 200° C, pasando al 
principio una insignificante cantidad de agua y subiendo rá- 
pidamente el grado de ebullición ; pasaron 

hasta 240° 2.0 ce \ 

desde 240<^ á 270° 1.5»/^^ 

. 270° á 280° 3,5 , ^.0 gramos 

.> 280° á 320° 3,0 » ) 

» 320° á 360° 5,0 » 4.5 » 

Arriba de 360° seguía la destilación sin termómetro, reco- 
giendo lo deatilado sucesivamente en dos cápsulas, resul- 
tando de lal manera 14.5 gramos y 10.0 gramos. 

En la retorta quedó coke y unas gotas de aceite pesado 
semi-sólido. 

Considerando el peso de los 50 ce. de petróleo crudo como 
46,5 gramos, la fracción del destilado hasta 320° como kero- 
sene y lo demás como aceites pesados, se obtienen los si- 
guientes valores aproximados : 

Kerosene 19.4 por ciento 

Aceites pesados 62.4 » 

Coke, perdida, ele 18.2 » 

Total 100.0 por ciento 

II. 500 ce* iguales á 465 gramos fueron sometidos á la 
destilación, aumentando muy despacio la temperatura. 

Principio de ebullición á 170° G ; pasaron : 
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hasta 200^ 20,08 gramos \ 

Desde 200° » 250° 37,78 * / ^ ^, ^^^^^^ 

. 250° . :K)0° 120,53 . . 206,01 gramos 

» 300° » 310° 27,62 » J 

» 310° » 360° 22,32 » )...^c 

Arriba de 360° 92,40 » j ll*»'^ » 

Durante esta destilación se ha observado un hecho notable . 
aunque se mantenía el fuego (lámpara de alcohol con doble 
tiro) siempre igual y se guardaba bien la retorta de corrien- 
tes de aire, sucedió repetidas veces, que el termómetro bajó 
de 260^ á 245^, quedando algún tiempo constantemente en- 
tre 245 y 248° ; las mismas oscilaciones se repitieron cerca 
de 300° y 340° de ebullición. Este fenómeno me parece de- 
bido á una descomposición parcial de los hidrocarburos más 
pesados, de un punto de ebullición muy alto y correspon- 
dientes á la fórmula general G„H,„, los que se descomponen 
notoriamente con mucho más facilidad que los que compo- 
nen la mayor parte de los petróleos y que corresponden á la 

fórmulaCn H2n-i.2« 
No teniendo bastante fuerza la lámpara para hacer pasar 

tantos aceites como en la primera destilación, tuve que inter- 
rumpirla cuando quedaba todavía una tercera parte de la 
sustancia usada. Este residuo, un licor negro, espeso, mez- 
clado con poco coke, vaciado en uua cápsula y enfri|ido á la 
temperatura del aire, se solidificó casi completamente. No lo 
examiné más, sabiendo ya por el primer ensayo, que pasaron 
todavía aceites pesados poco parafinosos. 

Calculando los resultados de esta destilación se obtienen : 

Kerosiíue hasta 310° 44,3 por ciento 

Aceites pesados 24,7 » 

Residuos y pérdida 31,0 » 



El kerosene obtenido de esta destilación fué sometido á 
una refinación química. Primero fué agitado repetidas veces 
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Icón ácido .sulfúrico coucentrado. La mezcla se calenlnba con- 
f eidernblemente desprendiéodose gas sulfuroso (SO,) y el 
ácidu sulfúrico le sacaba una cantidad regular de sustaacias 
resinosas oscuras. Esta observación que, hasta aiiora, no lie 
podidu hacer en igual grado con iiinguu otro petróleo, me 
parece un comprobante del alto contenido de hidrocarburos 
C„Ha„, lo (|ue rae parecía verosímil ya al observar las osci- 
^^^ lociones del grado de ebntlicJon. 

^^B De todos modos creo que este petróleo presentaría un 
^^Hgraa interés científico examinando su composición detallada- 
^^■inente. Pero tal investigación necesitaría mucho más sustan- 
^^Bci& y tiempo del que tenía A mi disposición ; con tal motivo 
^^BtQTe que limitarme á algunos ensataos prácticos. 
^^^ Después del tratamiento con ácido sullúrico se IiÍío lo 
mismo con hidrato de soda, lavando el producto en seguida 
con agua destilada y dejándolo secarse 1i horas con cloruro 
fue calcio fundido. 

50 ce. de este producto rectificados en seguida dieron los 
[ftiguienles resultados: 

Principio de la ebullición iV 9»'' C ; pasaron : 



Uíisla 150°-. 



I Arriba de 310° Iresíduoj... 



0,5 ce 



1EI,0 ■■ 



8c vé de este cuadro, que los vapores más livianos han ar- 
rastrado todavía una cantidad de aceites pesados (38 por cien- 
to del volumen), aunque la destilación del petróleo crudo 
fué ejecutada lun despacio, como era posible. 

La fracción más pura desde l;ift° hasta 300' fué conser- 
[ vada después como muestra del mejor kerosene. Es un U- 
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quído poco amarillento, casi sin olor^ del peso especíGco 
0,831 (á 26'' C), que se inflama recien á los 41° C. 

Por la pequeña cantidad no me ha sido posible hacer aun 
ensayos fotométricos. 

Los aceites pesados (mezcla de las destilaciones anterio- 
res) fueron sometidos á una sola rectificación : 

50 ce. dieron : 

Principio de la ebullición á 100° C ; 

Hasta 200° pasarou 5,5 ce . 

Desde SOO^* » 300° » 10.5 > 

» 300° » 360° » 5,5 » 

Arriba de 360° í "* ^1*1 * 

(sucesivamente; / « ri 

' V » 3>0 » 

Residuo [aceite oscuro^ 4,5 » 

Todas las fracciones pasaron líquidas, de un color amari- 
llento hasta castaño claro, oscureciéndose en poco tiempo y 
mostrando una linda fluorescencia azul. 

Las últimas fracciones y el residuo fueron enfriadas en 
una mezcla de cloruro de amonio, nitrato de potasa y agua : 
todas quedaron líquidas con excepción de la última (3 ce.) y 
del residuo, que tomaron la consistencia de manteca fun- 
diéndose ya antes de 10° C. 

Se ve entonces, que los aceites pesados de este petróleo 
sometidos á una rectificación sencilla dan todavía hasta el 30 
por ciento (ó sea como 10-12 por ciento del petróleo crudo) de 
kerosene (debido á la fácil descomposición de los hidrocarbu- 
ros pesados contenidos en este petróleo) ; contienen poca pa- 
rafina y parecen muy á propósito para la fabricación de acei- 
tes lubrificantes y de vaselina. 

Resumiendo y generalizando las observaciones arriba es- 
puestas se puede decir que : 

P Este petróleo es de buena clase, prestándose bien á la 
fabricación de aceites para el alumbrado y para la labriflca- 
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cion. Una refinación sencilla puede dar de 40 á 50 por 
ciento de kerosene ; esta cantidad se podrá aumentar consi- 
derable y yentajosaniente aplicándoles aun á los aceites pe- 
sados otras rectificaciones á fuego libre ó más bien con vapor 
sobrecalentado ; 

2"^ En mayor profundidad se encontrará indudablemente 
un petróleo mejor, que contendrá más aceites livianos y me- 
nos pesados ; 

3"^ Su composición y propiedades lo hacen bastante pare- 
cido á los petróleos de Rusia (Cáucaso) ; 

4® El petróleo crudo y los residuos .de su refinación se 
podrán usar muy bien como combustibles. 

Estas investigaciones las he ejecutado en la Oficina Química 
Municipal de Mendoza aprovechando la amable invitación de 
su gefe, el Dr. H. A. Bosshardt, á quien le agradezco mu- 
cho su liberalidad y sabios consejos, con los que puso á mi 
disposición su espléndido laboratorio. 



Mendoza, Enero de 1889. 
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ESTUDIO GEOLÓGICO 

DEL 

CERRO DE GAGHEUTA 

Y SUS CONTORNOS 

(REPÚBLICA ARGENTINA. — PROVINCIA MENDOZA) 

POR 

RODOLFO ZUBER 

Segunda edición, con un mapa geológico y tres perñles 



PROLOGO 

La primera edición de este estudio se ha publicado en 
El Ingeniero Ciüíi de Buenos Aires, año 1888, números 
13y 14. 

Esa edición se ha efectuado sin que se haya presentado 
antes á la corrección del autor, deslizándose por esta causa 
una cantidad de errores, que han alterado sensiblemente, en 
muchas partes, el sentido del texto primitivo. 

Además he recibido ya, después de aquella publicación, el 
estudio de los fósiles de Cacheuta determinados por mi cole- 
ga y amigo el Dr. Szajnocha, catedrático en Cracovia (Aus- 
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*ia), lo que junto con algunas observaciones posteriores 
le ha conducido á modificar en ciertos puntos las opiniones 
apresadas en mi primera edición. 

Con estos motivos me resolví á revisar el estudio en cues- 
on y presentar á la Academia de Ciencias de Córdoba una 
3gunda edición corregida y aumentada con nuevas obser- 
aciones. 



1. — IRTRODUCCION Y TOPOGRAFÍA 



El paraje, cuya descripción contienen las siguientes pági- 
as, está cruzado por el paralelo 33° sud y el grado 69 de 
)ngitud oeste de Greenwich. 

El cerro de Cacheuta ha llamado la atención de los geólo- 
os y mineralogistas por primera vez, algún tiempo después 
el año' 1860, cuando se descubrieron allí vetas metalíferas 
ue contenían minerales de plomo, plata y selenio. Algunos 
hilenos habían empezado la explotación de estos minera- 
^s, pero la abandonaron pronto. En el aí^o 1873 se hizo 
tra tentativa de explotación, sin mejor éxito que las ante- 
iores. 

En los escritos relativos al ramo se encuentran varias 
oticias de aquel tiempo sobre los minerales en cuestión, y 
on personas distinguidas y aún célebres las que se ocupa- 
an del asunto, como ser: Domeyko, Pisani, Des Cloizeaux, 
>AM0UR y Bertrand. 

Más importancia que estos metales, parece presentaran 
randes depósitos de asfalto y ^nanantiales de petróleo que 
e hallan al costado sud de dicho cerro y que fueron visitados 

descritos por el Dr. A. Stelzjner, entonces catedrático de 
i Universidad de Córdoba. 

Algunos años más tarde se estableció en Mendoza una 
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empresa que explotaba y fundía el asfalto (llamado aqm 
alquitrán) de Cacheuta. usándolo en las veredas v patios d 
las poblaciones vecinas. Otro empresario mendocino ejecull 
uua perforación para la esplotaciou de petróleo que no podd 
dar buen resultado, pues estaba dirijida sin la nieuor expi 
riencia en los correspondientes trabajos. 

En el año 1886 se ha formado la » Compañía Meudocina d 
Petróleo ■' con capitales cuantiosos, que empezó la explotación 
y obtuvo en poco tiempo resultados importuntisimos, 
solamente para la Provincia de Mendoza, ^inó también pud 
la República eutera. Encarf;ado por esta compañía para baca 
el estudio geoIó¡^ico, base de la oiplotacion de estos terre- 
nos petrolíferos, empecé dicbo trabajo en el mes de Julio de 
1886 y he obteuido hasta ahora resultados iuteresaote^^ 
tanto pata la industria minera como para la ciencia < 
neral . 

Careciendo de base lopográfica , tuve que ejecutar un relrf 
vamicuto del terreno, que me ha servido para la coustrnu 
cion del mapa (geológico que adjunto A este estudio. H^ 
empleado para la triangulación una sencilla brújula prisma' 
tica con dioplros, bastante exacta para mi propósito ; )u 
alturas sobre el nivel del mor las he medido y calculado p 
medio de un barómetro aneroide, sistema Goldschmidt ' 
coustruido en el taller de Th. t]ster¡-Reinacher(n° M7I), i 
Zurich, veriiícándolas con un bipsotermómetro de la i 
Kapeller de Vjeua; los demás detalles los he dibujado & sim 
pie vista. 

El cerro de Cacheuta es una cadena montañosa, inay úspeí 
y elevada, cuya cumbre poco encorvada se extiende 6 biló^ 



' Este sistema introducido cd los relevo míenlos de la Suiza, diflc 
completamente de los usuales y losavenlaja coosiderablerneute en a 
á exactitud y e.itabilidnd de las correcciones. El precio de un moM 
pequeño es de 100 franL'Os. Lo recoiuieado A todos aquellos qia m 
oetipao de Irabajos semejantes. ' 
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pros del noroeste ' al sudeste formando lu bartda derecliu 
I rio Mendoza. La altura media de la cumbre es de 2000 
metros, siendo la de los dos picos más elevados 2344 (et 
t Mogote Coloi-ndo») y 2O05.y la del punto mus bajo (el nPor- 
tezuelo Hondo "1 1892 metros sobre el nivel del mar. Las peo- 
bates del norte y noreste (hacia el rio) son muy fuertes, en 
pchas partes inaccesibles, cortadas por numerosas quebra- 
i vertiginosas y que forman eu la orilla del rio, barrancas 
leQascos verdaderamente pintorescos. Por el lado sud y 
tooeste las pendientes son menos rápidas y se transforman 
jilmente en una cantidad de cerritos y lomadiis. hasta llegar 
■a bajo extenso, cortado por un sistema de rios secos que 
Bducen agua solamente durante algunas lloras después de 
fias torrenciales, particulares á los terrenos de escasa y 
ruftica vegetación como estos, causando la pérdida repen- 
b de esas aguas, sin dar tiempo á utilizarlas para el cultivo 
de esos campos tan áridos y tristes en su aspecto. 

En la parte occidental del terreno se levantan altas barran- 
cas de nreniscas, que parecen murallas coloradas, de cuyos 
pii!!S brotan algunos manantiales de agua poco abundante 
que apenas permiten existir á un numero ínfimo de ganados 
en unos puestos escasos y pobres. 

Más al Oeste, corren el arroyo ?fegro, que pertenece al 

sistema del rio Tunuyan, y el rio Blanco, que recibe como 

fuentes algunos otros arroyos, regando con sus aguas un 

I regular de campos en los que bay varias estancias, 

En el ángulo formado por los rios Ülanco y de Mendoza, se 

panta el Cerro Bayo (1810 metros) juntándose al sud y 

e con el alto y magestuoso cerro del Plata, cubierto 

nieve elema y visible á 20 leguas de distancia. 

Uioia el Este empieza uua pampa árida y uniforme, ínter * 



Tira evitar confiisiont's, emplearé siempre la letra W como abre- 
let'.e, por ser la adoptada por resolución del Congreso lnt>!r- 
ÍDDsl de Kv\mtologislas celebrado en Viena en 1^3. 
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rumpida una sol» vez por las lomas de Liiluntn, y qi 
prolonga basta lu Provincia de San Luis. 

Tal es el terreno tan salvaje y poco hospitalariu, qm 
esconde en !<n seno desde siglos atrás riquezas desconocidas 
; muy importantes para la industria del pnis. 

El cerro de Cadieuía y las altas serranías del norte de 
acjuel : la Criicesita, la Loma Larga, etc., se componen de 
rocas silúricas interrumpidas por antiguas rocas eruptivas 
como diorita, granito y melafíro. Al snd y oeste liguen 
c^pas parcialmente petrolíferas del sistema trinsico superior, 
sobre estas reposa una formación de niuchn extensión y espe- 
sor de areniscas coloradas cubiertas por formaciones tercia- 
rias y cuaternarias. 

En el capítulo siguiente trataré detalladamente de ei 
formaciones, empezando por la más antigua. 



- FORMACIONES GEOLÓGICAS 



Sistema silúrico. — Las rocas más antiguas que 
dallar entre las que constituyen el cerro de Caclieiita, coi 
sisten principalmente en pizarras grises, un poco verdosas, 
duras, lisas y bien estratificadas, cuja estructura es casi 
siempre la de esquistos cristalinos. Otra roca que se encueo- 
tra intercalada con estas pizarras, es una especie de arenisca 
fina silícea, de un gris verdoso ú oscuro, muy dura, estrutifi* 
cada, conocida en la petrografía bajo el nombre de grauwBcke. 
l'na variedad de esta grauwackc está formada por conglome- 
^dos mny duros y compactos compuestos de la misma SQS- 
tancia, conteniendo fragmentos y rodados de varias rocas 
cristalinas, sumamente transformadas y por tanto indetermi- 
nables. La grauwacke y SU conglomerado predominan enJa 
parte meridional del Cacheuta y tienen sn mayor diísarroUt» 



i 
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■ Quebrnila de los Duraznos i- (norte de la mÍDa de 
óleo), en cuva parte más alta — entre el manantial v la miua 
Iota— aparece formimdo magníticos üaltos y altas barrancas 
¡cales. A tres kilómetros al norte del i Portezuelo " 
13 metros entre los doa ríos secos ¡ véase el mapa) apare- 
elevadüs peñascos formados por las mismas rucas. En 
lemas partes del Cacheuta, marcadas en el mapa como 
B silúricas, predominan la;; pizarras, 
esgraciadamente no lie tenido la suerte de encontrar en 
,esla formación fósiles que permitiesen determinar su 
tiva edad, no obstante haberlos buscado cuidadosamente 
todos los parajes accesibles. Sin embargo, me es posible 
gnar la formación como indudablemente silúrica, apo- 
Jome en las analogías cjue ofrece con otros terrenos mejor 
tcidos ¡ estudiados hasta ahora que este, 
bn solo el aspecto y [a composición pelrugrálica de estas 
, hacen suponer a cualquier geólogo práctico, que perte- 
en A las formaciones sedimentarías más antígnas del globo, 
lo ha hecho el célebre l)r. Iílrmeisteii, cuando 
r obtenido la menor prueba paleontológica, deter- 
ft como silúrica ' la formación que constiluje la ma>'or 
ede ta sierra de l'spalluta (provincia de Mendoza) cous- 
i de grauwacke. Pero tenemos otras prnebas más im- 
antes. 

s primeros que han evidenciado la existencia de las for- 
mes paleozoicas en la América meridional, por liallazgo.s 
lontológicos, fueron Darvvin (Islas Malvinas), D'Orbig>v 
ivia) y FoRBES (BoHvia y Perú) '■', Por consiguiente se 



IdiuuiSTtii, en si[5 publicaciones alcmoDas Zíiiccfir. ^. allg. Erd- 
t N. F. IV. 1858, y Reiie durch die La Piala Slaalen [l Dde. Halle 
; y después en su Descripción fi»ica de la tUpúbtica Argentina, 

'or mda datos y bibliografía véase: Etplication d'vne steonde 
m át la Carte géologiqtie de la ierre par Julea Marcaa. Zurich. 
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i]ebía BupDDer que las misinns formaciones exiHtírian en vi 
rías partes situadas entre aquellas y sobre lodo en las sern 
nias que acompnúan la Talda oriental de In Cunlilleni v qi 
forman prolongaciones meridionales de las cadenas bolivisDaí 
Y efectiva mente, han sido tan felices en sus investigaciotK 
los señores Dr. Lobe>iz, Dr, HienuitvMts y Dr. Stelekei 
que han encontrado numerosos fúsiles silúricos en las sen 
nías de Jnjuy, Salta, La Itíoja y San Juan. Esoh fósiles hii 
sido estudiados después por el doctor t:. ÜAVsen, catedráti- 
co en Marhurg (Alemania) ' y dieron la comprobación de que 
todos pertenecen al silúrico Inferior. Otras observaciones 
importantes sobre la misma formación en Jujuy, tenemos del 
Dr. L. Bhackrblsch '. Entre las regiones indicadas, las que 
quedan más al sud donde se lia encontrado fúsiles tiilá- 
ricos, son sitios de las inmediaciones de IncludaddeSan Jimo 
(quebradas de « Juan Pobre •> y de ■< La Laja «) donde los eu- 
contró el Dr. Stblzneh, quien había podido seguir el de- 
sarrollo de esta formación, aunque sin fósiles, todavía mucho 
mas al sud hasta Mendoza. Gn la quebrada de San Isidro 
(W. de Üitendozn) encontró también las mismas c^pas, con la 
diferencia de que hacia el sur disminuyen mnclio las calizas, 
dolomitas y mármoles sanjuauinos y empiezan n predoniiuar 
las pizarras y grnnwackes. Aparte de estas observaciones 
tuve yo también ocasión de estudiar el silúrico saDJuaniíio 
(sin fósiles) cerca del Itetamito (estación del ferru-carrit 
entre Mendoza y San Juan) y en San Isidro, así como 
seguir su desarrollo en varios puntos entre Mendoza y 
cheuta. Tal estudio me ha convencido de que realmente desi 



i 



' Véasn Beilráge zur Geologíe und Palaeontologie dtr ArgeMin 
¿cben Republik. 1. Geologisclitr Theil i-on Dr. A. SieiznER, Cosael, 19 
¡1. Palafonli'logiicher Theil von Dr. E. K*tser (fósiles silúrico»), Dl9 
H. B. GeiNiTz (fósiles rhéticos], Dr. C. (¡ottschs ¡fúsiles jurísicos). 
Císsel, 1870-78. 

* Bnlelin de la Academia Nacional de Ciencias de Cirdoha, tomo V, 
1883. 
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parpccn nids y más lus calizas arriba mencionadas, uo exis- 
tiendo ya eu el lerrilorio de Caclieiilfi ; j que las pizarras 
y grauwackes de este iiltimo no muestrnn dilcrencia olgiioa 
con Ins e\nctamenle delerminadas por Stelzner, j además 
quedan en directa comunicación territorial con aquellas : de 
manera que no puede existir duda alguna sobre la edad 
silúrica de las capas cu cuestión. 

Ei siluro de Cocheula estii atravesado por varias vetas 
cuarzosas y metalíferas, acerca de las cuales hablaré más 
adelante. 

Rocas eruplicas. — Varios (ilones grandes de antiguas 
rocas eruptivas atraviesan y cubren en muchas partea el 
siluro de Cuclieuta. No teniendo aquí todo lo necesario para 
investigaciones petrográficas, debo limitarme a una descrip- 
ción y clasificación grosera y superlicial de ellas, reserván- 
dome para emprender más tarde un estudio especial '. 

Son tres clases diversas de rocas eruptivas las que compo- 
nen el cerro de Cáchenla. 

La más antigua es una roca dioritica en lu que se distin- 
guen fácilmente los minerales componentes bien cristalizados, 
como ser anfibol y feldespato triclínico. Esta diorita forma 
, altos barrancos en ambas orillas de la boca del rio, alcan- 
zando su mayor elevación en et pico de 2095 metros, á cuyo 
) norte lia formado uu precipicio vertiginoso, y atraviesa 
n seguida las pizarras silúricas por dos vetas dirijidos de 
este t oeste. 

Más importancia por su desarrollo tiene el granito rojo 
que compune la parte central y más alta de Cacheuta, exten- 



* Con lat objeto he llevado uno coleccioa de rocas sud-ameríciuias á 
¡uropa, donde las sometió ti un eidmen científico mj estimado profesor 
Y dJBtiDguido míperalogisla, el Dr. P. Kbeutz, caledrílíco de la Uni- 
eríldad de Cracovia ¡Aiistria;. Es|>@ro dentro de poco (iempo noticias 
B laks investigaciones, las qne roe servirán de base para estudios 
I ibturoe. 
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diéndose aún ihí'is en los cerros situados ni norte del rio 
de Mendoza. Este granito muestra en sus partes más profun- 
das (cortada? por el rio) una eNtruclura tlpií^a, siendo de 
grano grueso todo cristalizado. En las pdrleH más elevadas j 
y en las velas que sü destacan del filón central, adi]iiiere 
esta roca una estructura cada vez más microcristaliua, cam^ 
blindóse por completo en sus extremidades en púrfidi 
cuarclfero: Estas divergencias en la estructura, conocidaj 
ja en otras partes, se explican fácilmente recordando que del 
pues de la erupción se enfriaban mucho más rápidamente la 
partes superricinles que Ins anteriores; a»t podfan crístaQ 
zarse mejor los minerales componentes del interior, que b 
de la superficie. 

En varias partes de este liloii se encuentran iucrustath 
pedazos de ptzarrn oscura metamorfoseada. 

Las pizarras silúricas por las que pasa la veta granítica 
(ó miis bien porfídica) al siid-este del <■ Mogote Colorado", 
muestran en las inmediaciones del lilon señales infalibles 
de quemazón, I>> que junto con los pedazos de pizarra incrus- 
tados en el granito, demuestran suficientemente la natura- 
leza eruptiva de este últims. He llegado á encontrar tainbieu 
una pequeúa veta delgada de grauíto atravesando la diorita 
cerca del pico de 2Ü95 metros. Esta observación prueba que 
lu erupción granítica siguió á la diorítica en estos parajes. 

El costado sud ; sudoeste del Cáchenla se compone de 
una roca eruptiva oscura, micro-cristalina, maj'ormente deit-_ 
compuesta, en la que se distinguen cristalizaciones de ítk 
despato triclfnico y frecuentemente cavidades redondas i 
ovalas de varios tamaQos, vacias ó llenadas por productos ^ 
descomposición, como ser: cuarzo, calcita, delessita, varid 
zeolitas, etc. Raras veces se encuentran almendras de AgiM 
ó calcedonia. Es sabido i^ue tal estructura es generalmenH 
característica de los mctáfiros. 

El Dr. A. Stelzhkii, que liabfa visitado estos parajes i 
1873, dice en su obra antes citada {pág. 79) : « La falda m^ 
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ilmnal del cerro <le Cacheuto... está formad» de rucas pur- 
inijcasynniigda1uideas.il En otra parte de In mUmu olir», 
I líj. I67)se inclina más el autor á llamar 'andesils" In 

<'ii en cuestión. En la página 220, Stklznkii 1& llama otra 
./ una <i descompuesta roca porfirítican añadiendo que se 
: I rece mucho i\ algunas andesitas de la cordillera. En el 

I i|ia (leiílógico adjunto ii l¡i misma obra, encontramos el 
' iNTo de CacheuCa compuesto de andcüila y tobas andest- 

, ticas '. 

Eli iteguida tralar<> de demostrar que el Dr, Str[.z!«kh se 
liubia equivocado al juzgar la relación de eslu roca con la 
formación petrolífera, sobre la cual hablan'^ detalladamente 
en el subsiguiente capítulo, y donde el mismo SiEtzsEH ha- 
hk\ encontrado fúsiles de edad rliétíca según él. Las capas 
ii' lu base de esta formación, bien cütratilicadas, consisten 

II tobas y margas que descansan sobre la roca eruptiva en 
<li-«cusion. Si la roca eruptiva fuese más reciente que las 
c;ipas vecinas, seria necesario encontrar en estas últimas se- 
iiiiles de contacto (quemazón, metamorfismo, cristalizacio- 
nes, etc.) con la materia eruptiva. Después de investiga- 
ciones niuj escrupulosas y extensas, no me ha sido posible 
hallar ni la menor de estas señales ; al contrario, me he con- 
vencido de que todas estas tobas son depósitos marinos for- 
mados encima de la roca ya enfriada y descompuesta en gran 
¡líii'te. Ademas he encontrado inclusos en las mismas tobas, 
guijarros muy grandes (más de I"' de diámetro) de la misma 
toca eruptiva, rodados por las aguas ; la mayor evidencia á 
••ale respecto presenta uno de estos guijarros, que se halla 
i\\ coatado sud de la Loma Blanca (1401 '"), a 100 metros de 
distancia al poniente de lu casa de administración de la mina 
tle petróleo (compárese la sección (ig. I . 



' Sp esplicn fácilmente porqué SrsLzNKR no piiJ-.i eucoiilrar en esli' 
Tro, granitos, diorilas, ole. linbiondo visilodo liger.iiiivnU' solo el 
iOsiado auil. 
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Esta» observaciones dcmuestrnn que la roca en cuestioii 
es mus iiDligiia que la formación rhólira, respectivarneutO' 
triiisicu superior (petrolífera) y por conxiguienle tío puedel 
ser undesitQ. 

Eu cuanto á la otra cueBtion, sí contiene más llamarla 
ineluliro ú portirita, me parece que tiene más prop¡¿(lade&j 
del primero y eonio tal lo lie anotado en el mapa. 

El melúUro compone toda la falda sud y sudoeste del Ca— 
clieutn, se encuentra en una parte destacada al oeste del !Ko>J 
gote Colorado, cu otra al oeste del Cerro Bayo y sule en uní 
lilun menos importante entre el Portezuelo Hondo y el plf( 
de 2095 metros. 

Conociendo asi la composición geolü(i;ica de lu parte cen-j 
tral y más elevada, del terreno en cuestión, podemos oeu-4 
panios de las vetas metalíferas que la ntraviesan. 

Relativamente diseminadas se encuentran en las pizarraal 
y diorilBS vetas de cuarzo con galena argentífera ncompa- * 
liada de calcita, siderita y otros niineralea semejantes. Ln 
más importante de están vetas es la que se Iiatla en una fisu- 
ra vertical pasando por el íilon de diorita y entrando en la J 
pí7.arru vecina, al sud del pico de '2095 metros (seilalado como I 
" mina de plata " en el mapu^. Se lian ejecutado varios caleoftl 
y socavones pina explotar este mineral, pero con poco ¿xitoJ 

En el meláiiro, que forma la falda meridional del ccrro,il 
se encuentra otra üsuracasi vertical, con un rumbo del aact 
al norte, en la que se han depositado, en fragmentos y veti-] 
tas delgadas, varios minerales de .silenio. .Mi ilustre coinpu-0 
trióla D. Ignacio Domkvkq, antiguo rectorde la Universidad 
de Santiago de Chile, lia sido el primero que ha analizada 
este mineral ', 

Lo encontró compuesto de plomo, plata, hierro, cobalto j 
silenio. dándole el nombre de " cacheutita ». El contenido 
de piala alcanza de 20 á 21 por ciento. 



■ ja ir 



■nhsh. 3- edición, pági'o.is 333 j 402. — Santiago, 1879. 
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Segiin otras invesligacíoiie» praclicailas [losteriorin^nte 

' por PisAM, AiizniM, DesCloizkalx. Damouh y DEiiriiAfib', 

1 parece mus convenieute considerar este mineral como mez- 

L mecánica de varios seleniuros, entre los cuales se po- 

\ itrlan distinguir: zurgita, clauslalita. calcomenita, nio- 

libdumenita, cobaltumeaila; composicioues químicas todas 

poco coDOci'lus aún. 

1.08 últimos cáteos hechos allí en 1873 demostraron que 
estos niinerules uo ol'recen importancia algunn para ta in- 
dnstria minera, no obstante que presentan gran interéü cien- 
tífico. 



I 



Sislema Iñásico suporior (Formación petvolifera.). 
— Sabemos jaque las capas que reposan iumediutamente 
.lobre el melaíiro del CacheutH, consisten en tobas j margas. 
Estas tobas, generalmente grises, en raras partes verdosas ó 
{■cloradas, son el producto de la descomposición de rocas 
vecinas más antiguos, principalmente del nicláriro, descom- 
posición producida por el agua del mar que en aquellas cpo- 
cas remotas tocaba ut Butiguo peñasco del Cacheóla. Inclu- 
sos en estas tobas se encuentran, en cantidad considerable, 
(guijarros grandes y chicos de esas rocjis vecinas, como tam- 
bién de otnis arrastradas desde lejos, hasta de las cadenas 
andinas. Kntre estos guijarros predominan en la parte 
oriental pedazos de meláiíro y de grauwacke ; en la occi- 
dental de granito y pórlído. Esta.s tobas muestran un desar* 
rolto variable, aumentando su extensión en la parle occi- 
dental del Cacheuta. 

La estratiücacion de estas tobas se hace más y más per- 
fecta hilcia arriba, convirtiéndose en un sistema de margas 
claras intercaladas por capas de arenisca y conglomera- 
dos. 



' Por más deUüea y bibliografía viiase: Stelzner, ¡leilrage z\ 
iogit df-r Ar'jenlinischrn Hepiibiik. Cnssel, 1886, pógioas il9 a 



■ Geo- 
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I.3S areniscas de uii color gris claro son poco unidas, caI-1 
careas, cuyo grano mayormcute cuurzost) varia de (amaño | 
desde la arena lina liaHtu pedaciUis rodados de un centíme- 
tro de diámetra. El espesor de estas capas vnrfa desde po- 
cos ceatímetros liasla 5 y fi metros. 

Ed la parte oriental del terreno, encima de (^ste sistemn 
de murgas y areniscas, descansa un grueso depósito de es- 
[juistos bituminosos oscuros, casi negros, (pie en otras par- 
tes del terreno se repiten varias vei;cs también entre fas 
capas inferiores, demostrando asi que tienen la misma edad 
geológica y representan solamente una variedad local de la 
misma formación. 

El Dr. SrKLK^Eit había estudiado e.sta formación ni snd de 
Caclieuta, en Cliallao (W. de .Hendoza) y en algunos puntos 
délas provincias de San Juan y La Rioja. En las margas y 
esiiuistos respectivos había cncontradn fósiles, principal- 
mente plantas carbonizadas, las que llevadas á Europa fue- 
ron e&nniinadas por el especialista ür. II. li. (iKiMrit ', di-l 
rector del Museo de Dresdeu. El resultado de e&la inres- I 
tigacion científica fue, que e»ta lorinaLÍon debe incorpo- 
rarse al sistema rhético, que algunos geólogos moder- 
nos, principalmente alpinos, distinguen entre el triásico y 
Jurásico. 

En mi último viaje á Europa, efectuado en 1887, lie He— 1 
vado allí mis colecciones paleontológicas recogidas en Sud-| 
América, para que las examinara mí estimado colega y amigo I 
el Dr. L. Szajsocha, catedrático en la Universidad de Cra- 
covia (Austria). Los resultados de este examen cienlifico { 
l'neron publicados en los Anales de la Academia Imperial de 
Ciencias de Viena '. 



' Véase la obra ja citada. 
' llR. LkDlSLAUS SzAiNOCiiA. I'rber fussilt l'ftanstureste ati¿ Cnekt^ 
VI der Argentininchen fiepufc/it, Sítzungsberichle K. AlcBd. l]: 
isa. Mal Nal. Cl. Bd. XCVII. Abt. 1. Wien 1888, púgiiiits 319 & ' 
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He aquí la lista de fósiles determinados y descritos por el 
Dr. SzAJisocHA en mi colección de Cáchenla : 

Onjistáceo 
Estheria Mangaliensis. — Jones (muy abundante). 

Plantas 

Schizoneura hoerensis? — Hf siiíger. 
Sphenopteris elongala. — Cawrlthers. 
Pecopteris Schónleiniana. — Brongjvard. 
Neuropteris remota? — Presl. 
Thinnfeldia odontopteroides. — Morris. 
Thinnfeldia lancífolia. — Morris. 
Taeniopteris Mareyesiaca. — Geinitz. 
Cardiopteris Zuberi. — Szajnocha. 
Podozamites aff. ensis. — Nathorst. 
Podozamites Schenkii. — Heer. 
Zeugophyllites elongatus. — Morris. 

A más de estas se encontraron todavía en mi colección 
algunos fragmentos indeterminables que parecen pertene- 
cer á las especies Pterophyllum y Ctenophyllum. 

Comparando esta flora con otras ya estudiadas encontró 
el Dr. Szajnocha, que es casi idéntica con las de las capas 
carboníferas del Jeriisalem-Bassin en Tasmania y la de 
Tivoli y Jpswich en Queensland (Australia), las que compa- 
radas con las floras fósiles de Europa demuestran evidente- 
mente un carácter triásico superior, y con tal motivo he 
adoptado esta denominación para la formación petrolífera 
de Cachen ta. 

En la parte oriental del terreno estudiado se conocen 
desde mucho tiempo manantiales importantes de petróleo 
que salen de las capas de dicha formación. Este líquido mi- 
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neral brotJiDdo desde siglos inau me rabies, ha perdido la ma- 
yor parte (le sus componentes volátiles ; así es. que se han ' 
formado capas grandes y gruesas de alquitrán sólido (as- j 
falto), Buscando la proveniencia de estos manüntiales, se I 
la encuentra en las areniscas intercaladas por margas. Como [ 
r-e ve en la sección figura I. se inclinan las capas petrolí- 
feras con mucha regularidad y estabilidad bacín el sud. 

Según las aunieraaus obras de geólogos especialistas, qoc I 
han estudiado las formaciones petrolíferas en Norte-Améri- 
ca, Galicia (Austria), Rumania y en el Cáucaso. se halla el I 
petrrtieo en capas de diferente edad geológica, y la condi- ^ 
cion princi|ial de la riqueza de una formación es que aller- 
neu capas de arena ó arenisca petrolíferas con arcillas ó 
margas impermeables. En este caso se presentan las ca- 
pas de arenisca como depósitos de petróleo bien tapa- . 
dos. 

Estas circunstancias se encuentran perfectamente en el I 
terreno petrolífero del Cachcutn y me hau inducido á dar I 
una opinión muy favorable sobre el valor industrial del ter- ] 
reno. Bajo esta opinión y mis instrucciones se hau ejecu- 
tado en el año 1887 cuatro perforaciones, de las que la pri- 
mera (profundidad 200 metros) dio un éxito regular, y las j 
dos últimas (77 y I o;! metros) un resultado esplendido, nse- I 
gurando el éxito de la empresa explotadora y ponieodo 1« 
industria petrolífera entre Ins mus importantes del país. En 4 
el año 1888 se ejecutó otra perforación (pozo ¡\° V), que I 
resultó surgente y mas abundante, que las anteriores. Aqof I 
ocurrió el feliz acontecimiento de haberse encontrado la ( 
capa petrolífera exactamente en In profundidad ( 1 56 metros), 
que había calculado y anunciado medio afio antes. El pe- 
tróleo crudo se conducirá por medio de una cañería (35 ki- 
lómetros) desde la mina basta una estación del hierro-carril, 
San Vicente, donde se establecerá una refinería en gran I 
escala. 

Junto con el petróleo se hallan en las mismas capas nii- 1 
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lucruMs vertientes de aguu sulfiiros:i y poco suinda, hecho 
canocJdo en todos los terrenos [ etrolíferos. E\ gas íinlfhí- 
tinco de estas ngiias es segummente dehido a que elt.-is es- 
tún en contacto con el yeso ¡ibiindante en las capiis bitu- 
tninosiis del sistema triúsíco superior. Las sustancias orgá- 
nicas desoxidan al jeso cambiándole en sulfuro de calcio, 
(]ue encontrándose en coittiicto con el agtia y el ácido car- 
bónico del aire, desprende ácidj sulfhídrico j se cambia en 
carbonato de calcio. 

Las nrcillns y esquistos hituniinosos de esto formación 
contienen, en algunas partes, delgadas capas ,v Tragmentos de 
lignita de muy poco valor. Las arcillas negras impregnadas 
de petróleo fueron aquí consideradas muchas veces como 
carbón de piedra i^ indujeron á varios mineros á catear en 
los terrenos en cuestión, frecuentemente se me presentan 
muestras de >< carbón de piedni » de Mendoza ó San Juan, 
¡lero (odas las que he visto y ensayado basta ahora, eran de 
arcilla bituminosa que, echada al fuego, produce algunos 
minutos llamas largas, quedando después 70 ú 80 |ior ciento 
de piedra incombustible. 

Unas capas de lignita verdadera, alternadas cim arcillas y 
esquistos, se encuentran cerca del Cerro Itayo, en el lugar 
señalado en el mapa como ^mina de carbón», donde se han 
ejecutado algunas excavaciones, mostrando Ostas, que las 
capas en cu>?stion, inclinadas casi verticalmente, mejoran 
algo su calidad y espesor con la profundidad. Sin embargo, 
no puedo atribuir mayor iniportancia a estos yacimien- 
tos. 

Las capas triásicas muestran en las inmediaciones del 
Cerro Bayo grandes dislocaciones en sn estructura y cam- 
bios repentinos en su rumbo ú inclinación ; pero en general 
predomina una inclinación hacia el sudeste, formando cuen- 
ca entre el Cerro líavo y el Cacheuta. (Véase la sección 

lig. :i). 

En la parle inferior de esta formación, al norte del Cerro 
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Bavo. se encuentran intercalados depósitos de an conglome- 
rado rojo muT grosero, conteniendo abandantes rodados de 
pórñdo. He visto aún otro conglomerado coa las mismas 
propiedades cerca del Cballao ^W. de Mendoza), en la parte 
superior de la misma formación, t en peñascos y guijarros 
grandes entre Cballao t San Isidro. 

Stelz\er - ha llamado breccia andesitica á esta roca. 
Como es evidente, según mis observaciones, que este con- 
glomerado «i breccia esta formando parte óes\ariedad lo- 
cal de las capas triásicas superiores, no puede atribuirsele 
el calificativo andesítico, sino más bien porfídico, pues es 
sabido, que las traquitas, audesítas v sus respectivas tobas, 
breccias y conglomerados, existen solamente en formaciones 
mucho más modernas. 

Areniscas coloradas. — Estas constituven una de las for- 
maciones más diseminadas v más enigmáticas de Sud-Amé- 
rica. Todos los exploradores que las han visto, se apresu- 
raban sin resultado á buscar hechos positivos é infalibles 
para una determinación exacta de su edad geológica. Háse 
llegado á atribuirles casi todas las edades, desde la devó- 
nica hasta la terciaria. Lo que me i>arece cierto, como había 
observado Stelzxer también, es que no todas las areniscas 
coloradas tienen la misma edad; unas son más antiguas, 
otras más recientes ; pero sin tener datos estratigráficos ó 
paleontológicos, es imposible distinguirlas, tanto se parecen 
entre ellas. 

En los alrededores del cerro de Cacheuta, encontramos 
primeramente, encima de la formación triásica superior fo- 
sílífera, un sistema de margas, arcillas y arenas abigarradas, 
en su mayor parte rojas, alternando con capas de areniscas y 
conteniendo depósitos considerables de yeso blanco (r^ en 
las secciones fig. I y 2). 

' obra citada, página 167. 
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nieta ■rríbd predooiinan rufa «ez ma», rapas mas grue- 
sa lie arenisca rutorada altenuDtto con rans rápitas de ar- 
cilla V fonuando peña^-ros, quebradas t barrancos pgaotes- 
eo5 } muy pintorescos eo la (laríe occidentai del terreno. A 
pesar de baber busndu con el major celo, no [lude eucon- 
trar ea loda esta forniacioo el menor vestigio orgánico de- 
terminable. 

La concordancia de e&ta fomtacion con la triásica superior 
tece sapuuer «jue pertenece al si^tenu inmedíataroenle más 
nodemo. i> sea al jurásico. Pan mi se aumenta» las proba- 
bilidades de esta su|>o5Ícíon, por obser*acione!j hechas en la 
Cordillem cerra del l*uente del Inca, donde lie «islo orenís- 
espe«as del mi^mo nspecto alternando con calizas fosilí- 
fer«A notoriamente jurásicas. 

Ei catedrático de la IniTersídad de Tórdoba, Dr. 1.. Bua- 
cKEtLrCH. luw la bondad de acompañarme en el mes de 
Uctubre de 1886 en uni esciirsion á trabes del Cacheuta y 
TÍcodo las areniscas en rue&tion me aseguró i)ue muestran 
exactamente el mismo aspecto las arenisca.-^ coloradas estu- 
diadas por él en Juju; y ^Ila, donde le fue posible á este 
díslÍDgaido naturalista enronlrar encima depósitos fosilffe- 
pertenecientes al cretáceo iurerior. En el invierno del 
lAo 1888 lie tenido ocaition de hacer eit la provincia de Ju- 
jor las mi'S'mas observaciones. 

Puesto que |iarecen idénticas las respectivas areniscas de 
JdJDv t de Mendoza lo que es muy probable), quedarían 
ellas en concordancia entre los sistemas triasico y cretáceo. 
es casi cierto que si no todas, la mayor parte de es- 
tas areuisccs enigmáticas pertenecen al sistema jarasico. 

Siendo muy porosas y permeables estas areniscas, reciben 
y esconden en su «eno una ^rau cantidad de agua prove- 
aietite de las faldas de las serranías vecinas. Es bueno co- 
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nocer esta ¡iiopicdad por ^i se c|DÍ5iera re^ar y utilizar e&! 
tos campns ¡irldos por mediu de perforaciones arliliciales. 
Creo que ea todo el bajo que se extiende at stid del Cacheiitaj 
se podrían encontrar, gracias i\ ella, cantidades consiiiera-i 
blca de agua potable y útil para los campos. 

Formaciones terciarias (?). — Encima de las formacioned 
ya descritas, reposan en discordancia depósitus coustdera-i 
bles de conglomerados, rodados, arenas y areniscas, 
mando lomada» uniformes en la parte ineridiunal del terreaofl 
en cuestión. 

Iva discordancia entre estoa depósitos y las areniscas colo- 
radas estudiadas en el capítulo anterior, es evidente en las 
inmediaciones del puesto llamado Agria del Cornil. 

La estratiticacioii de estos depósitos es visible solamente 1 
en raras partea, sieuilo muy variable el rumbo y la inclina-J 
cion de las capas. La última se cambia entre casi horizontali] 
ondulada y vertical. 

Parala determinación <le la edad de estos depósitos faltan 
hasta hoy casi todos los datos necesarios. El aspecto gene-^ 
ral es el de depósitos marinos, formados en poca profnndi-J 
dad, cerca de fas t;ostas y bastante modernos. 

En tanto que no se encneutrea fósiles determinables ei^ 
estas formaciones, es inútil ensayar una comparación min 
detallada de ellas. Por eso me contentaré con designarlas^ 
con alguna reserva, como «formacioues terciaria 



r'ormacíones cuaternarias. — A estas pertenecen loi 
depósitos formados últimamente por los rios y lagos, desdd 
que desapareció del todo la mar terciaria, y los que están 
formándose todavía. 

Según su procedencia, se pueden distinguir estos depdsiJ 
tos en fluviátiles y subaéreos. 

El rio da Mendoza, ipie tiene una corriente muy fuerte ■ 
está sujeto á crecientes espantosas, principalmente en el «e-" 
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rano, lle*n uiiu ciintitlml foiisiderable de lierní \ rodndos de 
la cordillera, dcpONÍtiindulos mus ahajo. Después de cadu cre- 
ciente se cBiiibiu lu situjii'ion (Jet lectio, llenándose cüii de- 
¡tiisitoí* las hondurna anteriores y escavúndóáe otra» partes, 
As( se ei|>l¡cjiii las altas lerruzas distribuidas devaría munern 
eu ambas orillas del rio. Las terrazas iniis antiy;uag se en- 
cueulrun á la mayor distancia y mayor altura sobre el lecho 
uclual. Cara dar una idea de \an dimensiones de estos de- 
pósitos será snficiente decir, que las ultimas (más moder- 
nas) terrazas de este rio al liste de lu fioca del /fío alcan- 
zan a la altura de 50 li 60 metros, y que aún en T.ujan, á 
15 kilómetro:* de aquella, se hallan rodados de 50 centíme- 
tros de diámetro. 

Los " ríos seibos » al snd del Caclieuta conducen aguasóla- 
mente pocos dias al ario ; pero en tal caso crecen tan rápi- 
damente y se precipitan con tiinta velocidad, que lian for- 
mado y están formando depósitos tluviálileN, casi tan consi- 
derables como el rio de Mendoza. 

La vegetación, muy escasa en estos parajes, no alcanza 
para regular la.s cantidades de a^ua iiue bajan por tos rios y 
no puede poner ningún obstáculo á la destrucción rápida de 
las rocas. Asi se explica la enormidad de depósitos ñuviti- 
tilvs trasportados por los nos que bajan de la Cordillera, 
circunstancia que no existe en tal grado ca.«í en ningún otro 
sistema tluvinl del mundo. 

Toda la planicie que se eitíeude ul naciente del Cucheuta 
está cubierta de una gruesa capa de i^ tierra pampeana», ar- 
cillosa ó poco arenosa, muy fíuu y blanda. 

Todas laH propiedades y el' aspecto general de esta tierra 
fton completamente iguales ¿\ las del " loess u conocidn y es- 
tudiado en las grandes llanuras del Asia (China) y del nord- 
este de Europa, y cuya formación debida á corrientes del 
aire, ha sido establecida por el célebre viajero F. vos Bicht- 

HDKEfi. 

Strlzneií liii sometido el origen de esta formación pam- 
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peniiii ' & una discusión exactí8Ímn, cuyo resniLado es el i 
guíente ; Las influGncia? atmosféricas, los arroyos y i 
descomponen, tr!iB)iortan y separan el material sumini 
trado por las serranías, principalmente las cordilleras. I 
partes inns finas y mus livianiis de este material, sun i 
cogidas después por los vientos y trasportadas y distribu 
das liosta distancias y en áreas inmeusns. Quien ha tení( 
ocasión de *er uuu sola vez una de esas terribles «polvar 
das», que salen de la Cordillera y, con un rumbo al sudesh 
recorren todas Ihs pampas hasta el Atlántico, depositand 
algunos centímetros de tierra en pocas huras en todo el es 
pació recorrido, no tendril la menor duda sobre el origen i 
esta vasto fonnacion pampeana. 

Otra formación sulNióreu en los contornos del Gacheuta, i 
la de los a >K-dunoa " ó lomas lajas compuestas de arena fi 
y movible, qne se encuentran entre el Cachfutu y el r 
Blanco. Los principales vientos ({ue contribuyen i\ la form 
cion de estos múdanos son ios que salen del Pnrnmillo ( 
Ispallalii y de la sierra del l'aramillo, que cargados i 
tierra y arena corren en golpes repentinos hticia el sud. 

Entre las formaciones cuaternarias merecen también 81 
mencionados algunos depósitos limitados de tierra blanca qt 
se hallan cerca del « Pórtemelo ». que los indígenas llama 
1 tofa n y que es kaolín o tierra de porcelana muv puro ; sai 
un |)roducto de descomposición del feldespato de las roca 
cristalinas. 

Para concluir esta revista de formaciones mencionnrÉal 
los manantiales de agua sulfurosa caliente (-1- IJÜ^ á + 4! 
centígrados) explotadoscon muy buen ó&ito en los « Baft 
de lu Itocn del Itiu ". Desgniciadametite le falta basto abo 
í\ este establecimiento todo el arreglo necesario para que a, 
aprovechado, resultando que se pierde la major parte ( 
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ligua tnitieral eu el nu y (jue es casi inaccesible en todo el 
vfiraiio por las crecieales del rio de Mendoza. 

Aislando los nianantiule& á cierta altura snUre el nivel del 
ríu y arrcj^laado convenientemente el estabieciiniento entero 
ulcanuiriiiii grau importancia estos eficaces bafius, loí^ que 
H<]ei»na serán un» estación del ferro-carril Trai^andino vii 
i'n»icouclaido basta ese punto. 
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CuDücemuii abofa detalladameule las formanone.s que 
mni)miien el terreno estudiado, y las secciones (lig. 1 , 2 ; 3) 
>:t|ilÍCiiu con bastante claridad su estructura v relaciones 
reci[)roca.«. 

Ahora debo recorrer ligeramente la historia geológica de 
L'<itn8 parajes, cuiuu consecuencia Ió!,'i(-a del estudio arriba 
cupueslu. 

litas islas destacadas compuestas de rocas silúricas lian 
).iaergido en primera línea del vat^to océano derramado en 
Citas parte». Enérgica actividad volcanicA destrozaba el seno 
icesU» islas, sucedit^'ndose estensas erupciones de díoríta, 
jranilu V melóBro. Las últimas, sc^iirumente, lian sido sub- 
iiinríM.<i en parte, para que haya podido producirse la e«truc- 
I lira amigdalúidea del ineláliro. 

Ihirnnle la épwa tríásica, una vegetación feraz cubría las 

•ilude esas iílas y multitud de crustáceos animaban sus 

<ihlas. Kstos organismos, sepultados después en los depó— 

-:riia mamosos v arenosos, han servido para formar sustan- 

la?' bilumiiioMs V airbonizadas, como ser el petróleo y la 



V U Époc^ triásica siguió la jurásica, mucho más estC-ril 
[i cftta parte del ^'lobo. Formáronse inmensos depósitos de 
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areniscas coloradus sin restos orgáaicos. Hacia el fin de esld 
ópoca se retiró la mar de esos pamjes, volviendo á deuruir ] 
tlislocjir otra vez ea \n il-fioca tercinriii las capas ya levantad 
das. Entonces se liau depositado lu; foruiaciones CODgioDie-{ 
ráticas y arenoünR de iin can'icter evidentemente litarulJ 
Estos últimos depósitos marinos sufrieron repetidos levanta-^ 
inientos v dislucnciones. retirnudose la mar dcrmitivamenU 
de estos sitios. Las isins primiliviiK se lian trasrorniiulo en un' 
continente vasto y árido. 

Empezó.«e la actividad de. un áspero clima cnnliueutal, de ' 
ños torrentosos y mu? variables, de vientos}' temporales 
espantosos y además de fretueiites terremotos más ó menos 
fuertes. 

El último ugealede esta evolución es el hombre, cuyo fin 
es domar la naturalezn salvaje, hacer habitables y servibles 
los desiertos, fertiliíandu los campos estériles, ntilizaatla 
artificialmente las riquezas escondidas en el seno avaro de . 
la tierra. 

¿Quién sube cuantos cambios se podrán observar en el j 
aspecto de estos hilares después de al<;nnos siglos de der- 
plegadu la actividad del hombro ? 



Creo (jue será interesante insertar en este lufiar un extrac- 
to del Informe sobre la composición del petróleo üe Cucbeuti 
presentado á la «Compafiía Mendocina de Petróleo » por el 
distinguido químico Dit. C. b)\GLEn, catedrático en Karisrube 
(Alemania), que dice así: 

■ Kl petróleo de Caclieuta es de color castafio oscuro con 
escasa Iluorcscencia verdosa y olor peculiar, relativamente 
DO desagradable. Elevada mi temperatnra a 45" centígrados' 
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se inflama y sigue ardiendo recien ú 90^. Empieza á hervir 
á SO''. A \T^ tiene un peso específico de 0.9032. En éter de 
petróleo se disuelve sin residuo. 

(c Es relativamente espeso, su grado de viscosidad, deter- 
minado vaciando el contenido de un recipiente por un tubo 
de 20 milímetros de largo, 3 milímetros de diámetro, es á 
35^ = 10,6 siendo el del agua :=z l . 

Para determinar la proporción de aceites livianos y pesados 
se sometió á una destilación, primero en pequeña, después, 
para control, en mayor escala. 

«r En la destilación en pequeño resultó de 100 centigra- 
mos del petróleo lo siguiente : 

hasla 1*25° 3fi 2,27, 

Desde r35° » 150^ 2,8 1.45 \ '^'''^ 

^ 150° y> 175^ 4,0 2.42 

» 175^ -» 200^ 3.8 2,87 

> 2(X)^ v 225^ :j,3 2,02/ 

.) 225° » 250° 4,4 3.10 20,48 

> 250=' » 275° 5.0 3.32 1 

.' 275° > ^K)0° 3,6 2.70 ■ 

^ 300° » 310° 4.6 3,55 

d Calculando^ como es de práctica en los aceites americanos, 
la parte comprendida entre 150^ y 310"^ como petróleo de 
iluminación (kerosene) resulta, teniendo en cuenta que 
100 centigramos del petróleo pesan 90,32 gramos en un 
producido de : 

EseDcias livianas (bcncÍDa, etc.) 4,1 *'• 

Kerosene 22,7 » 

Residuos aceites pesados, parafína, etc.^.. . 73,2 » 

Un análi.^is de control en la misma forma dio: 

Bencina, ele 4,1 * ,, 

Kerosene -32,0 » 

Aceites pesados, pnrafiíia, etc 7íí,9 ^ 
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iisiicniQcaucta in<i¿ pasado «|ae ei kero-?eiie d-r Pea 
•)«?nj ^íofisiileriblemeaíe mií LL^úaü que el de i 

E! pr^duoidó Je "ierj-áen.e e> ^la'TÍi':- Tienor :'ir 
tr^íieo ie PettOzíiLtiaid -^jj di ■i.i'jCdeL'.> ■ . cero iL- 
jL ptftnjleo Je Bdka coa V> i 'iS ^... 

L Je? i*."?ice> peííOiií:? ooaí.eaea »ixi ni:: i id u¡ 
iua. vX'ino ^o le r»:d:d.: -jt-^i^r^ \r en i T:rin :ecr 
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LA TEMPERATURA 

OSTaR líOERlN-; 



£. ESTANCIA SA>* Jl'AN ,pro\ lu: fi k^v^s \ ^i> 
? =— a4=4S'S: i = dS-V ^ \V, Gr. . H - ;" r.ítro* * 

Como complemento de los liatos que liouuw ilo\iuoi\io )Mni 
Buenos Aires \ presentamos, en los reuniónos si^uiontos. un 
estadio de la \ariabilidad interdiurna do U\ tomporatura on 
b estancia San Juan, situada á unos íO kilomotros al S\\ do 
Buenos Aires. 

Us observaciones en que lo basuinos. oomprondon los *J0 

^Boletín de la Academia yacional de CóriUba, lomo \, pj^in,i> 
307-414. 

T. X :)[ 
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años de 1867 á 1886, y tienen la gran i^entaja sobre Jas 
que el señor Egijia ha tomado en Buenos Aires, de que es- 
tan casi completas, pues faltan solo O dias de observación «o 
todo el período. 

Esta serie ha sido iniciada por el propietario de la estancia, 
señor Don Leoisardo Pereira y continuada bajo su direc- 
ción por otras personas, de suerte que el nombre de ese oa- 
ballero, por lo demás bastante conocido, se va a perpetuar 
gloriosamente en la climatología argentina, á causa de tan 
valiosa contribución. 

Las horas de observación han sido las 7 a. m., 2 p, m. y 
y p. m., cuyos promedios publicados en el tomo VI del^^s 
Anales de la Oficina Meteorológica Argentina, heniCDS 
empleado para las deducciones que siguen. 



I . Período anual de la variabilidad, de los ascens^:^ 

y descensos 

VA material acopiado en la tabla T, n""* 1 á 12 (véase pá^* 
494 á 505), nos enseña que la variabilidad media de la tem- 
peratura de San Juan es de 2"^ 18, mientras que la habiaiDOS 
calculado para Buenos Aires igual á P81, y para Bahífl 
Blanca^ á 2'^48. En Diciembre, mes de la variabilidad máii* 
ma, se eleva á 2"^ 66 y baja en Marzo, á 1 °98, de modo que 8a 
amplitud es de 0^68 ó sea igual á la cuarta parte de la varia- 
bilidad. De Octubre, en cuyo mes no se aleja mucho del va- 
lor anual, sube rápidamente hasta Diciembre y baja con b 
misma rapidez hasta Febrero. De entonces, hasta Octubre 
no varían mucho sus valores, exceptuándose el mes de Mayo, 
como acabamos de indicar. Por lo dicho se vé que la variabi- 
lidad esUi bajando 5 meses y emplea los 7 meses restantes 
para volver á la misma altura correspondiente á Diciem- 
bre. 



— 475 — 

^a curva del movimiento anual de la variabilidad resulta de 
iupraposicíon de las curvas de los descensos y ascensos 
la temperatura. Tratándose de una sórie tan larga y con- 
ja de observaciones, séano$ permitido dedicar á cada una 
las dos curvas la atención que merecen, 
íé aquí las valores de la variabilidad, de los ascensos y de 
descensos : 

Vai-i.il>ilida<l 

Euero 2.39 

Febrero 2.15 

Marzo 2.17 

Abril 2.10 

Mayo 1 ios- 
Junio 2.05 

Julio 2.ÍM 

Agosto 2.07 

Setiembre 2.03 

Octubre 2.11 

Noviembre 2.40 

Diciembre 2.66 

Año 2.18 

• 

L primera vista se comprendo que la marcha de la variabi- 
id se amolda más á la de los descensos, la cual se distin- 
í, en todos los meses, por sus valores más grandes. Por 
lemas, las cifras del cuadrito ponen de maniüesto un pa- 
3lismo entre las curvas de los ascensos y de los descensos, 
a existencia no se podía suponer a priori. Tanto los unos 
10 los otros alcanzan á su valor máximum en Diciembre y 
nínimum en 3fayo (los ascensos en Abril). En Marzo, los 
censos tienen la tendencia de crecer, y en Setiembre la de 
minuír, manifestaciones que encuentran su eco en la cur- 
do la variabilidad. Las ascensiones carecen de variación 
sible desde Febrero hasta Setiembre, pues se mantienen 
esos meses á una misma altura, 
{esumiendo por estaciones del año, tenemos : 



,\»!C»;iiso^ 


D^soí-llsos 


2.20 


2.73 


1.90 


2.54 


1.87 


2.G4 


1.86- 


2.12 


1.87 


2.20- 


1.89 


2.30 


1.88 


2.36 


1.92 


2.38 


1.9() 


2.26 


1.99 


2.3(5 


2.17 


2.75 


2.47 


2.98 


2.01 


2.53 



r- 
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Vai-iabilUiad 

Verano* 2.40 

Otoño rs 2.08 

Invierno 2.05 

Primavera 2..18 

Año 2.18 



En las labias U y \\[ (véase las pág. 506 y 507), añadimos 
ios valores que corresponden^ en los distintos meses de los 
20 afios, tanto á los ascensos como á los descensos de tem- 
peratura. 



AsoennoM 


Descensos 


2.19 


2.75 


1.87 


2.42 


1.90 


3.35 


2.04 


2.46 


2.01 


2.63 



2. Valores extremos y grado de la certeza de los 

promedios mensuales 

i A qué dislancia del promedio mensual se apartan ios v 
lores parciales máximo y mínimum de cada mes de ios 2 
años? A esta pregunta responde el pequeño cuadro qu 
insertamos en seguida y en el que se exhiben, en lugar de lo 
valores absolutos, las distancias á que los extremos se alejan 
del promedio. 



Diciembre, Knero y Febrero. 



Enero 

Febrero . . . 

Karzo 

Abril 

Mayo 

Judío 

J ulio 

Agosto 

Setiembre . 
Octubre . . . 
Xoviembre 
Diciembre. 
Promedio. . 



V\KlAmUl)Ai) 



ASCENSOS 



DESCENSOS 



MA\. 



MIN. 



MAX. 



MIN. 



MAX. 



MÍN. 



+0.49 


- 0.8Í3 

1 


+o.a3 


-0.80 


+0.81 ; 


-0.87 


58 


66 1 


87 


53 


80' 


78 


G8 


72 


58 


56 


1.43.¡ 


1.30 


8.5 


1 m 


71 


48 


1.24- 


0.78 


91 


5.> 


1.14 


63 


0.69 1 


82 


(34 


55 


0.47 


47 


1.03' 


77 


68 


56 


f>3 


54 


0.92 1 


79 


68 


39' 


62 


46 


2.16 1 


49 


1.12 


87 


1.27 


69 


1.18 


1.05 


0.48 


44 


0.88 


41 


0.59 


m 


57 


3H 


98 


35 


93 1 


74 


7(i 


53 


85 


75 


1 . 53 1 


82 


+0.70 


-O.ííO 


+0.82 


-0,56 

1 


+1.11 . 

1 


-0.82 



Resulta qué tanto en la variabilidad, como en los ascensos 
y descensos, son los valores máximos los que se retiran á 
luayor distancia del promedio que los valores mínimos. Si 
deducimos de esta circunstancia que los evcesos sobre el 
pTomedio, por ser más grandes, son menos numerosos que 
los calores parciales inferiores al promedio, no estamos 
equivocados. Así lo enseña evidentemente el cuadro que 
'sk en seguida, en que se han agrupado, por su magnitud, 
los desvíos de los promedios mensuales. Por donde quiera, 
el número más grande de desvíos existe por el lado nega- 
tivo. 
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O X 






Variabilidad 



Verauo... 

Otoño 

Invieroo . 
Primavera 
Año 



1 

1 
2 



1 
1 



4 , 9 

4 7 

5 I O 
3 6 

16 ; 31 



10 

12 

8 

9 

39 



14 
10 
13 
14 
51 



11 
U 
16 
46 



10 ' 4 
7 ' 6 
10 ' 3 
10 ' - 
37 13 



Ascensos 



1 
1 

1 
3 



V'crano.. . . 


^^^ 


6 


2 


7 




13 


14 


5 


6 I 




Otoño. . . . ; 


1 , 


1 


4 


5 


12 


11 


11 


f) 


6 . 




Invierüo . 




— 


2 


8 


15 


10 


16 


7 ■ 


2 


— 


Primavera 


2 1 


1 


3 




6 


8 


26 


6 


i 


1 


Año : 


3 


8 


11 


27 


38 


45 


67 


24 


14 


3 











Descensos 










Verano. . . 


1 


5 


3 


8 7 


13 


6 


7 


4 


'' ¡ 


Otoño.. . . 


3 


1 ! 


8 


4 6 


14 


8 


8 


3 


:í i 


lovierno.. 


3 


4 ' 


3 


4 9 


8 


10 


10 


6 


3 1 


Primavera 


2 


3 


5 


.7 5 


15 


8 


3 


7 


5 ' 


Año 


^ ^ 


13 

1 


19 


23 27 


50 


32 


27 


¿0 ' 


1" 

¡ 



En el cuadro siguiente damos ios errores probables de 
están afectados los promedios mensuales, y el número de 
necesarios para que su grado de certeza llegue á ± 0^ 1( 



í»* 
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Error probable [\v; 



VariahilUia<I 

Enero .056 

Febrero .050 

Marzo .073 

Abril .052 

Mayo .061 

Junio .048 

Julio .061 

Agosto .052 

Setiembre .0a3 

Octubre .042 

Noviembre . 10 

Diciembre .051 

Año .020 



Ascensos 


Desc^"n>o.'» 


.061 


.073 


.061 


.067 


.056 


.101 


.050 


.069 


.0(U 


.059 


.042 


.073 


.056 


.077 


.042 


.084 


.065 


.092 


.050 


.056 


.056 


.073 


.069 


.084 


.021 


.03:^ 



Años necesarios para w = ±0^10 



Enero 

Febrero.... 

Marzo 

Abril 

Mayo 

Junio 

Julio 

Agosto.... 
Setiembre . 
Octubre. . . 
Noviembre. 
))iciembre. 
Año 



Varial'illdad 


Asc<ín*40s 


Descanso*» 


6 


8 


11 


5 


8 


9 


11 


6 


20 


^ 







9 


7 


I» 
i 


¡rmt 

i 


5 


4 


11 


7 


6 


12 


5 


5 


14 


8 


8 


17 


4 


5 


6 


3 


6 


11 


6 


10 


14 


0.8 


0.9 


2.1 



La pequenez de los errores probables — solo una vez, eu 
los descensos, alcanzan al límite ±0. 10 — nos autoriza á 
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fr'/jMi J^ ibedio ^d ]« TfthAL4l»d«l es de :=: 4».4i^. de zz# 
f^kr^ 1'/^ ft*<3e0V^. j yt ekr^ft eo los de«<«B««ü4 a :=:#.4p7. 
^>ftMZVi<rü>, oe^e^tJiDo^ osa »rríe de 6. T 3 1^ atfrc«s d«iM 
'/i>tii(nafrK«fte^, ^í iio« cooteotuboe roo aoa «priminarkHi d^ 
z:0, 10 en i<Hf prvjioedío§ lEeo^oale^. HiMñ \^ eqoioocñasr: 
'<rfi Ibrzo Y Selíembref se oota U mavor dis^repaiKii d*? ii^ 
tari*! flídad de od año al otro, t este feRomeoo e§ debid«E=: 
áoícaofteote a U írre^mlarídad de lo¿ descensos. «Véase 
«-oadro Vf , 

¥J promedio anoal de la variabilidad j de los ascensos 
í'jm*!Ísn^ coa un error probable cuando mas de i=:0~ I. si se- 
dí^p'Híe de on solo aúo de observaciones : el mismo grado de 
certeza mt alcanza, en los descensos, recien sobre la base de 
4fph aíion^ de ol/senracion. 

Evtntinándo*ie las valores anuales, no se pnede descubrir 
nín^runa re(;ularidad de período. Helos aqui para la variabili- 
dad V %6an^ los ascensos v descensos en las tablas 11 t lil: 
« • • 

,¥í: \¥A i¥ü líT*.- Ji'M !•■::: i-c^ sci 

-Kj.]1 -Ki.':¿5 -^i.íJ6 -/).08 +O.ÍM +0.01 +0.12 — O.09 

:r'. ir.K ;*7: lír:- i^íT/ \m i-í^i jse 

-^>.^í +^i.ír: -0.ÍJ3 =0 +ÍJ.13 +0.10 -O.Ol +0.25 

IkKi \^M \^^ I^ 

-o.ai -o.as — Ti.ió ~^).3o 

Para loH el i;itínt08 lustros se deducen los siguientes pro— 
medíoH : 



Promedio. 
1 W7-70, . 
1K71-75... 
lK7fM<)... 
IW1-H5... 



Varia bJi<Ja<J 


Ascenso* 


I>MíeD»OÍ 


2.18 


2.01 


2.53 


+0.05 


—0.01 


+0.13 


-0.03 


-0.01 


--0.01 


+0.05 


+0.12 


—0.03 


±0 


-0.01 


-0.01 
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e> =0 if. La temperatura anual de San Juan se conoce co 
una aproiimacíon de niO.OS. 

í Para que lo§ promedias mensuales se conozcan co 
más exactitud de ±0' I . se requieren «columna 5K en gene- 
ral, 67 aúos de observación en San Juan. Para Buenos Aires, 
habíamos calculado 75, para Babia Blanca 77 afios. Llegare- 
mos a conocer la temperatura de Marzo con la misma aproxi- 
mación ídiO' i ) recien con observaciones continn?idas du- 
rante 125 aúos, para Febrero j Abril bastan unos 40 aíios. 13 
afios de observación son suGcientes para determinar la tem- 
peratura media de San Juan, con un error probable de diO^l. 

5'-' I>a probabilidad de una anomalía negativa (columna 6) 
es grande en Febrero y Abril, y para los promedios anuales. 
>'o se puede reconocer periodicidad alguna. 

Teníamos la convicción de que esta serie de observaciones 
había de confirmar la relación que habíamos descubierto 
para Bahía Blanca \ h saber, que á los meses de una anoma- 
lía negativa grande corresponde una variabilidad interdiurna 
peqiieíia. Contra nuestras esperanzas la investigación hecha 
al respecto, no ha dado resultado ninguno, por cuya razón no 
reproducimos los datos correspondientes. 

En vista de que las anomalías de los distintos meses están 
consíírnadns va en la tabla I, 1-12, última columna, aña- 
dimos aquí solo las que corresponden á las temperaturas 
anuales de los distintos años y lustros disponibles. 



W.T Ir/" Wif 1-70 1*T1 1S7;Í 1*57:1 1874 

— íhi»í) +0.15 —0.50 —0.33 —0.69 — 0.3¿ —0.16 -0.97 

I-r* l-7í; K7 1*7'¡ ISTl» 18^« Ivíl 18*f 

-0.37 — ÍJ..3;? +0.70 — r).05 -fO.18 -0.05 +1.13 -0.04 

I-»-»; ÍUrí 18v) 1>!W 

-fO.55 +0.7H -1-0.31 +0.4ÍÍ 



' Véase Üolelin de la Academia Sacional de Ciencias, tomo VI, pá- 
gina 38. 
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Si no liaj circunstancias locales á que atribuirlo, se puede 
decir que los años 1867-7G han sido fríos, los de 1877 á 1886 
calientes. 

L.a temperatura por lustros ha sido la siguiente : 

Temii^nitura inedi:i : flSi)7-7ii> H7i-7:i IsrC-xi I>íí1-S.'» 

ir>o98 -0.29 —0.50 -fO.09 +0.54 



4 - Frecuencia y probabilidad de los cambios do 
temperatura de cierta magnitud 

Haciéndosela clasificación de los distintos cambios de tem- 
peratura por su magnitud, pero sin atender al signo, resulta 
el materia] condensado en la tabla número V (página 509), 
que contiene el número de los cambios de grado en grado 
para los meses y distintos períodos del año. Si nos limitamos, 
en esa clasificación, á los ascensos de temperatura, se nos 
presentan las cifras de la tabla VI (página 5 10). Y finalmente, 
8i dedicamos nuestra atención exclusivamente á los días cu va 
temperatura ha sido inferior á la del dia precedente, encon- 
tramos indicada su frecuencia, por grados, en la tabla Vil 
(página 511). 

En San Juan descubrimos en todos los meses sin cvcep- 
cion diferencias de las más pequeñas hasta de 8" en las tem- 
peraturas de dos dias subsiguientes. Los cambios de tempe- 
ratura superiores á.8*^ son más raros : í5 por 7288 dias de 
observación. No hay cambios de temperatura (|ue pasen de 
I5^ 

Las tres tablas mencionadas se prestan poco á compara- 
ciones de los distintos meses, razón por la que se han tras- 
formado en las tablas que siguen. 

En la tabla VIII, por ejemplo (véase página 51*2) se ha cal- 
culado el número de dias de cada mes á los que corresponde 
un cambio de cierta magnitud. Así notamos que, en general, 
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Imy iná-' de la ntilad del afio (I<i5.6 ditiN) cambios comproi)- 
didoH entre 0° y 2" y ijue cnda 5 aflos ocurre un i-atnbiu su- 
perior» 11°. 

Los cambios de teniperattiru intermedios vnn decreciendo 
en niimero, míeiitrus sigue aiimentundu su valor. 

Siendo desigual el número de días de Iok distinlos meses. 
Ja compii ración de In.t cíTrusde la tabla VIH Buministru dedac- 
cionea (|ue no son absolutamente ciaeta». Para demoíitrBrlo 
con un ejemplo, clejimüs el número de cambios de I" « 2" en 
Febrero y Mayo. I.a tabla dá cíTras iguales (8,0 din»), sin 
embar^^o los dos meses se encuentran en condiciones desi- 
guales, si tenemos presente que la frecuencia de esos crb| 
bios es más $;rande en Febrero, por ser mes miis corto, 
en Marzo. 

Están libres de ese (lefecto las cifras de las tablas IXi 
XI, en que ta frecuencia de los cambios, ascensos y dd 
censos se lia expresado con relación al número 1000, elii 
Dándose así la desj^'ualdail del largo de los distintos mese^ J 
la vez esl(m aúu más condeusados los guarismos, contdt]d(| 
los cambios de 2 en 2 grados, 

La tabla l\ (véase página 513) relativa á la frecuenj 
de los cambios, nos dá los valores típicos o año « sigiiienU 
que expresamos aquí en fracciones ordinarias aproximadal 
los cambios debajo de 2° forman mas de la mitad de tCM 
los cambios, los de 2 á 4^ In 3' parte, los de i á G'^ forman 1 
9' parte, los superiores ii 6 grados constituyen solo IsS 
parte del total. 

E\ verano se distingue por la pequenez de la frecuencia é 
cambios de menor cuantía, abundando, por otra parte, 
cambios más fuertes, En general son poco distintas las 4 i 
taciones del aílo en cuanto á In frecuencia de los cambtoft^ 
0° a 4 "^ ; recién i\ contar de ese límite resultan cifras que ti 
primen un selto característico á las estaciones del a&o. 

Separadamente se han tratado los ascenso.'', bajo et miad 
punto de vista, en la tabla número \ (virase pagina 514) 1 



Im descensos en la número VI [viaKe púgina 5 1 :í}. La mayor 
pDi'tede los cambios son ascenso!; de temperatura, pero ascen- 
-oa |iei|aerios. Pues liasta i" hay .tscenaos i'epreseut;i<l><s por 
Wl •,'(,„ y (lesceusos tan solo cou :iM ", ,„ de fpecueuciu. Mas 
alln de í " predoiuínau los descensos, cuja rrecuenciii, 94 " „,•> 
nnlin*pasa considerablemente la de los asceinos, 54 "j^. Casi 
lodos los cambios superiores á 8" son depresiones de la teni- 
perntura. 

\o es nuestro áiiiinu hacer notar aquí todas las diferencias 
t|ue hnv de un mes al otro, de itna estación á Ja otra : los cua- 
dros contienen todoH los detalles deseables. 
. A tlii de facilitar la aplicación de este estudio á cuestiones 
^ la estadística mi!^dica, especialmente de la morbilidad y 
prtalitlad. se lian coofecciomido las tablas Xll, Mil y XIV 
e dan ú conocer la probabilidad de un cambio, de un as- 
bso y de los descensos á contar desde los límites de '2, 4, 
8 y 10 grados centígrados, sobre lu base de que la certeza 
i reprei^ntuda por la cifra 1 000. 

o Ja labia \ll (vúase página 516) se distingue Diciembre 
irsQB cifras grandes y Junio por lo pequefiode la probabili- 
'd de cualquier cambio de temperotnra superior ii^". El 
runo es sin duda la estación más variable : la probabilidad 
fcenaltjuier cambio es la más grande posible. Y puesto que 
jKeiitacion, por lo elevado de sus temperaturas, es la menos 
^icia dI desarrollo de enfermedades en general, podría 
f mis facilidad descubrirse la intluencia de los repetidos y 
8 cambios de temperatura, por el número creciente de 
medades del aparato respiratorio, 
atabla Xlll (probabilidad de los ascensos) tiene menos 
nrtancia al respecto ; rara vez los tiumeiitos de tempera- 
a perjudican la salud, <t no ser que vayan acompañados de 
A&ctores dañinos. 
B la tabla \1V (véase página 518) es recomendable al 
¡aisU que busca relaciones entre los factores climatoló- 
8 y la niorbilidiid. 
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La probabilidad de un descenso de temperatura de á lo me- 
nos 4^ es casi 2 veces más grande que la de un ascenso de la 
misma clase. Es 5 veces más probable una depresión que un 
aumento de la temperatura, tratándose de cambios superiores 
a 6^. La estación más expuesta á descensos bruscos de la 
temperatura es el verano, la que presenta menos el invier- 
no. En cuanto á depresiones fuertes, los meses menos fre- 
cuentados por ella!^ y de consiguiente más benignos á los en- 
fermos de ios pulmones, son Junio á Setiembre. 

En todos los estudios sobre la variabilidad de la tempera- 
tura se ha llevado una estadística especial délas depresiones 
superiores á 5*^, siguiendo el ejemplo dado por elDa. J. Ha.». 
(juiados por este motivo, (insertamos la tabla número XY 
(véase página 519). En su primer columna se exhibe el nú- 
mero de esas depresiones de temperatura, en la segunda el 
de los cambios de esa magnitud, sacándose en la 3" la rela- 
ción entre las dos c indicándose en la 4'^ columna el número 
de días que corresponden, en los distintos meses, á esa clase 
de descensos de temperatura. Las cifras del cuadro na nece- 
sitan de palabras explicativas. Se cuentan en San Juan casi 
"21 dias por año en que ocurren depresiones de 5^ adelante. 



5 . Magnitud extrema y media de los cambios. 
Relación con su niimero. Mudanzas de tem,peratura 



Los ascensos y descensos de temperatura más fuertes de 
cada mes están reunidos en la tabla XVI, 1-4. (véanse pági- 
nas 520 á 5-23). 

El cambio más grande observado en San Juan, un descen- 
so, ha ocurrido en Noviembre 1873. La temperatura media 
del dia 26 era de 28"^ 1 con viento N y NW, el barómetro bajó 
(756.3 el aneroide, corregido 752.6), el cielo semi-nublado. 
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ns 9 (lela noclie soplaba ud viento SE ypnni-ípió li llover. 

p llovía continuó bástalas M ii. m., ditndo 8Ü""" de agua 

> lí Itoras. Viento SE V el ciclo ¡temí-niiblndo todo el 

27, cuya presión barométrica era 76Í .3 *""■ (corregida) 

t sa temperatura media li"!. lil descenso (ie la tempera- 

, de! 26 ul 27 de noviembre, era de 14^4. 
r Recorriendo las cifras del cuadra, notamos que, con pocas 
^epciODes, el valor de la depresión miixiina de un mes so- 
nfiasa el de tu ascensioEi mtts fuerte del mismo período. Los 
Kensos máximos medios (última columna horizontal del 
«1ro) oscilan entre -i '"'5 (\bril, Havo y Setiembre))* ñ^S 
IKciembre), el promedio de los descensos máximos entre 5^8 
mió) y 8°0 (Diciembre). 
[ Pasando ahora de los valores extrcinus li los valores me- 
I, consignamos estos, tanto para los ascensos como para los 
6 en la tabla Wll (véase página rk'24) La .'I" columna 
riica la relación entre el valor de los ascenfos y descensos, 
naudo como unidad la magnitud media de un descenso. Ed 
leral, los ascensos tienen solo 7t) " „ del valor de los des- 
La reiaciuu oscila con una nuijditud de 14 "¡a, pues 
nMarxo tenemos 71 ">, en Majo 85 " „. 
Teóricamente, en series lurgasde observación, el producto 
il número de ascensos por su valor medio es igual al del 
(¿mero de descensos por su magnitud media, ó, los números 
iBÍrecueacia son inversaincnte proporcionales á sus valores 
idi08. Habían de ser idimticas, en teoría, las cifras de la 
lelumua 3* de la tabla citada con los de la columna íi°, que 
asigna la proporción entre el numero de descensos j el de 
censes. En Ir práctica no sucede siempre asi : y oa efecto 
y pequeñas diferencias entre las cifras de las columnas 3° 
', debidas á la circunstancia de que existe siempre cierto 
mero de días sin ascensos ni descensos de temperatura ca- 
E vez que la temperatura media de dos días subsiguientes es 
ttaiitaa. 
i En la 7* columna de la misma tabla tratamos de la proba- 
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bilidad de una mudanza de temperatura. Con este nombre 
(convendría también el nombre vuelta, en alemán: um- 
schlng) designamos cierta inconstancia de la temperatura, 
que después de un ascenso principia á bajar ó vice-versa. 
Una mudanza es, por lo dicho, un cambio de si^uo en la mar- 
cha de la temperatura y su frecuencia una medida de la in- 
constancia ó variabilidad interdiurna. De conformidad con la 
iniciativa del Di\. J. Ha>\>, se han contado solo aquellos cam- 
bios de signos cuya diferencia numérica es á lo menos de 2^. 

La probabilidad de un cambio de signo es más grande en 
el verano y va disminuyendo á medida que nos apro&imamos 
al invierno, lül mes más constante, de una probabilidad míni- 
ma, es 3íayo (.3r>), á Diciembre y lunero corresponde el má- 
ximum (.45). 

Las cifras se distinguen muy poco de las que hemos dado, 
en trabajos anteriores, para Buenos Aires y Bahía Blanca. El 
carácter del tiempo, considerado bajo este punto de vista, no 
es alterado por inilucncias locales, sino que es uniforme so- 
bre grandes superficies. 



i). Grupos (Je dias de ascensos y descensos 



Nos ha parecido interesante examinar, en esta serie tan 
larga y continua, cuántos dias seguidos aumenta ó baja la 
temperatura. 

Esta investigación no carece de imporlancia, pues nos re- 
vela lo variable que es la temperatura, bajo otro punto de 
vista, independiente del que nos suministra cifras que ex- 
presan el valor medio y la frecuencia de ios cambios. 

Ksas cifras que, hasta ahora, han sido objeto de nuestra 
consideración, es posible que resulten de distintos modos de 
variar la temperatura. Ella puede oscilar alrededor del pro- 



•4 
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ü saltos, Itajaiido un día, 



mcilío en pequeños, pero numerosoü s 

íuliipiiilo el otro, de modo que cambia con frecuencia el sig- 
m (|ae indica la tendencia de la temperatura, ^ó puede, 
alejiíndose más del promedio, subir muchos dias seguidos y 
iiajar paulatinamente, con lo que disminuirá ta frecuencia de 
neambios de signo. 

[¿De qué modo se comporta la temperatura de San Juan, 
a que pnede servirnos de representante de la tempera- 
Ira del» provincia de [Sueños Aires en general? 
tA esa pregunta contestan lus tabios XVIII y XI\ que i!u9- 
oíos con dos palabrns. Son el resultado de contar e! nü- 
bra de dias seguidos que la temperatura haya subido ó 
jado. Bn el caso de que uno de esos grupos comprenda los 
híidos dias de un mes con las primeros det siguiente, se ha 
■iltiido para cada mes la fracción que le corresponde en 
a del número de dias. Sucede también, aunque rara vez, 
e Ib temperatura ni sube, ni baja. En este caso no se ha 
hsiderado latemperatnra como inmóvil, sino cuando el día 
f que eso acontece, separe dos grupos de signos opuestos. 
» olra parle, un dia sin movimiento de la temperatura, pe- 
lencerradoen un periodo de dins de una misma tendencia, 
■lia adjudicado siempre a ese grupo, 
pxplicado asi el método empleado en la formación de los 
, pasamos á los resultados que nos proporcionan. 
t únicas localidades del globo terrestre cuyas tempera- 
- que sepamos — se han examinado bajo el mismo pun- 
e vista, son Berlín, 38 años, y Bresluu, 96 anos ' : para 
Hitar la comparación, añadiremos los resultados relativos 
\í dos ciudades situadas en una zona climatL-rica tan dis- 



Dr, P, Pbrlkwiti, Temperatur—Abaeichungenu. Schwankungen . 
¡'mgramm des Sopliien — Reaigymnasiums, Berlín 1886. — Meteorol. 
/'"chr. 111 (188S], pág¡Da.)18. — Dn.'P. Perlewjtz, L'Hterauehuitgtti 
<dr-f nnperiodischt Tfiiperaturfináerungen (Breslau) en: Mcleorol. 
/líchr. V(1888), página 165. 
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Bn los veíale años de obserraeiones hedías en Saa Jiun] 
lu temperatura diurna ha estado sin rauvimicnU] — véiüe fc 
últiiiiii roluiuaa de l<i UMa Xl\ — solo 73 veces,ó3./dw 
pur año (Breslau 9.Só). Los casos de temperatura estada 
liaría dorante raríos días seguidos, son mujcoDtadoe: ^V 
Marzo de 1867 íehaobservadounamisoia temperaturas iUmI 
seguidos, y ea Julio de 1877 aún 5 días sin ÍnterrupcJoo.(EB I 
Kreslau 1 8 veces '2 días y '2 veces 3 días seguidos de tempera- 
tura estacionaria). 'I 

El DÚniero de grupos de días de ascensos (87. S ala(><*' 
es sensiblemente igual al de los descensos, 87.7 (Breslau 
S3.G para ambos], lo i]ue produce, enelaAo, l76rambio3 '^^l 
signo (Breslau 167), ó una probabilidad de estos expreea^^l 
porÜ.'iS. ^B 

Aunque el número de grupos de dias de ascensos es ig*^ *^' 
al de los descensos, no resulta lo mismo respecto del núnií^ ' 
de dias. Pues mientras queá los ascensos corresponden 2?' 
días por año, los dias de descenso son solo 160 en númeC^ 
cootando un grupo de ascensos, en ti^rmino medio, '2.'i8dí 
(Breslau 2.22), 7 uno de descensos, 1.83 dias ^Breslau 2.0'^^ 

La curva normal, calculada, de la variación anual de ' 
temperatura dá 197 dias paro el ascenso de la tempenitu * 
Julio C-Bnero 19) y 168 días para su descenso '. Sí nos ^^ ' 
jamos en los cuadros de la frecuencia de los cambios que li*^^*^ 
mos presentado en el lugar que les corresponde en este est^=— ' 
dio, encontramos que en los meses de temperatura desrec 
dente — Febrero á Junio — solo un 43 á 48 % del ttital t_ 
los dias son descensos, y que en los meses de tempérala^ 
asceudeate — .agosto á Diciembre — el número efectivo t^* 
dias de ascensos coostituje un óí a 5C ", '„ del total. Esos d*^" 
tos nos autorizan á sostener que desde Febrero n Junio la te»^ 
peratnra de los distintos dias marcha menos en armonía o£^^ 



' Anale* dt la Oleína JUettorológiea Árgenlina, 



>' la temperalura anual que en los meses dO' 
^osto á Diciembre: en aquella época la irregularidad ó el 
^cter anormal de la temperatura se puede representar por 
^32 áÜ.hl. eiit'Stap()rl).4í íiO.íií. 
• Volviendo ti la diiicusitm de las tablas XVlll y XIX, nota- 
5 diferencinN bastante marcadas entre los ascensos y des- 
fBnsos. 

i Pues si luN grupos de ascensos se componen hasta de 9 
Das, el número máLinio de días de descensos no pasa de 7 
días, l'na relación análoga se ha observado también en Bres- 
lau V Berlín : allí se lian hallado grupos compuestos de 1 3 
diat) de ascenso continuo y 1 1 días de descensos. 

ÉOtra diferencia se revela en la frecuencia de los {{rupos de 
IS. Los de uno y dos dias son más numerosos en los des- 
usos que en los ascensos, su relación es 28 : 23, en los 
upos que se componen de un número miís grande de dias 
«domina la Trecnencia de los grupos de ascensos. La mitad 
! los dias del año, 1 83, se combinan en grupos de uno y dos 
días de temperatura de la misma tendencia. En cuanto á la 
frecuencia de los demás grupos existen las relaciones si- 
j ieates : 



Grupos de 3 (lias y mis 30.5 — 26.7 

Grapos de nifts de 3 dias ló.i l^.tí Í3.fí 

Grupos de luásdeádins i.¿ 3.1 3.:^ 

Descensos 

Grupos de 3 días y más 17, (i — i3.3 

Grupos de más de ^ dias 5.-1 IS.l 10.7 

Grupos de más de 5 dias 0.3 1.8 ¿.0 

I Vas cifras para ios ascensos dtüeren muy poco en las tres 
_ calidades : parece que su distribución por grupos es muy 
BoUormeen tuda la tierra. 
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Si fuese lícito dar á la temperatura epítetos aplicables 
temperamento humano, podríamos clasificarla de sanguínee 
sube y baja con frecuencia sin proseguir un camino por mi 
cho tiempo : una irritabilidad grande, poca constancia. 

7 . Relaciones de los cambios de temperatura con 
los demás fenómenos meteorológicos 

La circunstancia de que la fuerza del viento y la nebul< 
sidad no se han expresado, en San Juan, por cifras, sino ce 
palabras calificativas, nos ha inducido á excluir las relación* 
mutuas de esos elementos con los cambios de temperatur 

En este capítulo nos ocuparemos únicamente délos ascei 
sos y descensos de temperatura de cierta magnitud, de 4*^ a 
riba, pues es de suponer que un paso decisivo de la temp< 
ratura revele con más claridad las alteraciones simultáneí 
que se notan en los fenómenos que arompaüan los cambie 
de aquella. 

La tabla XX contiene los cambios de la presión atmosfc 
rica, de la tensión del vapor y de la humedad relativa. 

El barómetro sube cuando la temperatura disminuye, y b< 
ja cuando esta sube. Las excepciones de esta regla son nií 
numerosas en los meses calientes que en la estación fría d< 
aílo. 

La tensión de vapor, elemento tan estrechamente vinculad 
á la temperatura, sube y baja con ella y se sustrae raras ve 
ees á su influencia. 

La humedad relativa es más caprichosa. En los meses fric 
sube y baja, en la mayoría de los casos^.á la par con la tempe 
ratura: está en oposición abierta con ella en la estación cí 
liente del ano. 

Las relaciones entre la lluvia y los descensos de tempera 
tura se exhiben en la tabla XXI (página 528). 

Un 60 Yo de todas las depresiones superiores á 4"^ soi 
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mpafiadas de llu*ia. Ep Octubre, Diciembre v Enero liay 
tre 10 descensos lie temperatura 7 caracterizados por Hu- 
ios meses fríos desciende iiiiicho la probabilidad de 
la llovía simultnnea. El segundo día cae mAs lluvia eu la 
K-te calicute del año, mas eu la mitad fría del año corres- 
T^ondeel uiaxiinum ut primer día. Los cosos en que baj'apre- 
- ■ p ilación durante los dos dias de un descenso, constituyen 
S* parte del total. 

Búfitanos investigar las relaciones entre los cjimbios de 
mperalura y la distribución de los vientos, estudio que 
LOS permite bncer conclusiones sobre las causas déla varia- 
bilidad de 1.1 temperatura en San Juan. 

La distribución de las corrientes aéreas que encontramos 
los dias anteriores á un ascenso (labia XVIi) ó A un descen- 
T^f> de temperatura (tabla XXIII). no diñere esencialmente 
de la ([ue resulta cuando ^e aprovechan todas las observacio- 
nes : predominio del viento >. alternando con viento del cua- 
drante Sud. En los días en que se acentúa un ascenso de la 
lomperatnra. dismiuuje notablemente la frecuencia de los 
cientos E., SE., S. v SW,, aumentando en la misma pro- 
porción la de ios vientos >. v ?íW.: entonces San Juan 
c^itA situada al N. de una área de presión atmosférica baja. 
Los dins que exista un descenso de temperatura, los 
vientos del ?i. y ?ÍW. constituyen una fracción peqneftisima, á 
I a par qiie losSW, S. y SE. han llegado auna frecuencia muy 
grande. Cl área de presión baja está al NE. de San Juan. 

Se vé que hay ascensos de temperatura, cuando el nifnimnn 
barométrico se acerque de SW, y desceusos cuando este baya 
{Misado al NE., viniendo en pos el máximum barométrico. El 
ascenso de temperatura es motivado por un sistema ciclónico 
<le presión del aire, y los descensos nacen en una distribución 
siiticiclónica. Sus alteraciones rápidas producen la gran va- 
riabilidad de la temperatura en la provincia de Buenos Aires. 

Córdoba. Julio de 1690. 
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ASCENSOS Y DESCENSOS DE LA TEMPERATURA 



SAN JUAN (B. A.) 1867-1886 



Knero 

















Tub. 


I. 1 




ASCLNSOS 


■ 

dFmScensos ! 


ASC. Y 


1 
OEíJC. 


VARIA- 












1 








ANO- 


ANOS 


1 


^-^^ ^ 




1 


" ^*-^ 


-^- ^ 


BILIDAD 


MALÍA 




días 


SUMA 


ÜIAS 


SUMA 


DÍAS 


SUMA 


MEDIA 




1867 


16 


42.4 


13 


40.2 


m 


82.6 


2.75 




hO.2 


1868 


19 


43.3 


12 


38.5 


31 


81.8 


2.64 


- 


-2.0 


1869 


16 


37.1 


14 


37.3 


31 


74 4 


2.40 


-0.5 


1870 


18 


38.9 


12 


38.0 


31 


76.9 


2.48 


—0.6 


1871 


16 


43.7 


15 


40.8 


31 


84.5 


2.73 


+0.5 


1872 


17 


39.7 


14 


38.5 


31 


78.2 


2.52 


+0.1 


1873 


19 


33.4 


11 


28.5 


. 31 


61.9 


2.00 


+0.8 


1874 


17 


a3.6 


13 


41.0 


31 


74.6 


2.41 


—1.9 


1875 


17 


41.2 


14 


35 . 5 


31 

1 

: 


/O. / 


2.47 


-0.4 


1876 


16 


41.0 


15 


42.4 


31 


8:3.4 


2.69 


-0.6 


1877 


17 


36.8 


14 


27.9 


31 


64.7 


2.09 


+1.3 


1878 


15 


27.4 


14 


32.7 


31 


60.1 


1.94 


—0.7 


1879 


18 


49.8 


13 


39.4 


31 


89.2 


2 88 


-1.2 


1880 


11 


.33.3 


15 


40.1 


i 27 


73.4 


2.72 


—1.5 


1881 


13 


30.2 


17 


31.7 


31 


61.9 


2.00 


—1.3 


1882 


18 


35.9 


13 


46.3 


• 31 


82.2 


2.65 


+0.1 


1883 


18 


37.3 


13 


46 4 


31 


83.7 


2.70 


-0.1 


1884 


18 


36.5 


13 


36.6 


31 


73.1 


2.36 


— 


hl.4 


18a5 


17 


29.3 


14 


31.8 


31 


61.1 


1.97 


- 


-1.3 


1886 


18 


25.2 


11 


22.3 


31 


47.5 


1.53 


+1.7 


SfllDiS 


334 


736.0 


270 


735.9 


615 


1471.9 






Pronedio. 




2.20 




2.73 






2.39 


0.91 



— 495 — 



ASCENSOS Y DESCENSOS DE LA TEMPERATURA 



SAN JUAN ÍB. A.) 1867-1886 



Febropo 



Tal.. I, 1 



ANOS 



ASCENSOS 



días 



i8fr7 


16 


18B8 


17 


1869 


15 


1H70 


17 


1871 


16 


1872 


15 


1873 


12 


1874 


17 


1875 


18 


1876 


16 


18n 


12 


1878 


18 


1879 


14 


1880 


14 


1881 


15 


188¿ 


16 


1883 


14 


1884 


15 


1885 


17 


18HB 


17 


'"W4S»t»i, 


311 


Fnnelio. 





SL'MA 



27.2 
29.9 
23.8 
30.2 

30.2 
35.4 
24.3 
23.4 
29.9 

37.3 
a3.2 
31.4 
38 1 
27.8 

25.8 
3^1.3 
31.3 
30.6 
26.3 

21.6 



DESCENSOS 



días 



12 
12 
13 
11 

U 
13 
15 
10 
10 

13 
14 
9 
14 
10 

12 
12 
14 
14 
11 

9 



592.0 \ 240 
1.90 



Sl'MA 



29.5 
39.4 
28.6 
34.2 

28.8 
4:3.4 

:i3.7 

18.3 
29.9 



40.0 
36.4 
22.3 
:38.3 
23.4 

24.4 
30.2 
24.6 
31.7 
30.0 



ASC. Y ÜFSC. 



I»IAS 



28 
29 
28 



28 
29 
28 
28 
28 

29 
28 
28 
28 
24 

28 
28 
28 
29 
28 



22.8 ! 28 



609.9 ; 560 
2.54 



SL'MA 



YARIA- 
lULlDAl) 

MKDIA 



r»6.7 

69.3 
52.1 
61.4 

59. 0¡ 
78.8 
58.0 
41.7 
59.8 

77.3 
a9.6 
53.7 
76.4 
51.2 

50.2 
64.5 
55.9 
62.3 
56.3 

14.4 
1201.9 



2.02 
2.39 



2.11 
2.72 
2.07 
1.49 
2.16 

2.67 
2.49 
1.85 
2.73 
2.13 

1.79 
2.30 
2.00 
2.15 
2.01 

1.59 



ANO- 
M.VLÍA 



—0.7 
+0.4 



1.87 : -0.9 
2.:30 +1.0 



2.15 



+0.6 
-0.5 
—0.6 
—0.7 
+0.9 

—0.5 
—0.5 
-0.3 
-0.3 
—0.5 

+1.7 
- 1.0 
-0.6 
+0.5 
4-1.1 

+ 0.9 



0.71 









t:. 



TL._" 



1 « 



I . • « 



iii 



-\ 



rl 



.T 



.-\ 



*li. 



.■ » 
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1-* EVSOS Y DESCENSOS DE LA TEMPERATURA 



SAN :vAN B A sS6~-:sse- 



Abril 



T^r . I. 



3 



flb 



i V£\^í ■> 



I'ESCENSi'S 



:^>: 



ASC Y I»E>: VaKIa- 

RlUi'Alt 



13 Í4.0 



17 



558.6 58^ 

1.86 



Í.4Í 



líot>.5 



A\\V 



maua 



:vA* 


snii 


HUS 


siajk 


MIS 


siai 


■a*ii 




- - 


¿4.4 


15 


;W.7 


:^» 


■ 

61 . \ 


3.m 


-0.3 




:».í 


15 


;íH.i 


^' 


75,3 


3,51 


1.3 


13 


35. y 


17 


39.1 


:ík^ 


54. V* 


l.S^ 


•1.1 


!-> 


3^.8 


n 


43. ^ 


;>> 


7t:«.t> 


3,;V» 


0.3 


15 


■3í< 5 


15 


43.6 


;^' 




3.70 


-l.rt 


14 


17.8 


16 


36.3 


;í.^ 


44.1 


1.47 


-^1.3 


]^x 


:fi.3 


13 


35.7 


;V 


ríiji 


3 :Vi 


—«"•.9 


14 


31.0 


16 




;íi> 


rS3.7 


3 13 


—0.8 


"* 

«■ ^ 


3í ¿ 


16 


34.0 


38 


Á6.3 


í.Ol 


— h"*.:í 


15 


?l.ñ 


14 


37.1 


;V 


48.4 


1.61 


— -».7 


15 


3¿.3 


14 


:^s.3 


:íií 


t^.6 


3.3M 


—3.3 


14 


:»5.6 


15 


3;í.8 


;^'» 


59.4 


1.9S 


-^.\5 


14 


í3.4 


13 


:3^^5 


;V> 


:\í.9 


:,H' 


--i\6 


!•> 


36.8 


14 


39.1 


;V^ 


ts5.9 


í ÍO 


— 0.7 


1-^ 


á8.í^ 


14 


*i.3 


;^^ 


59,1 


1.97 


-t-0.6 


1^ 


:r:.¿ 


14 


51.3 


:V^ 


^^i.5 


3.95 


-1.3 


aJ:» 


¿6.¿ 


11 


38.8 


;íi> 


55.0 


i.íC^ 


-0.9 




:3n.4 


14 


:U.l 


^(^ 


64.5 


3.15 


•0.5 


16 


¿5.8 


H 


39.5 


;V^ 


.V» 3 


1.84 


-0.5 



37.9 ;V 61.9 3.v>6 — <^.l 



3.10 0.78 



jt_- z:- ^ - )€ ^1 i'iP^iLrrTTi.^ 






■• "f.L - . «■ * .^■L. ' i-í 



aru. 



- -L 



-,- ••. 



-I 



•n^ 
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%>CE5S0S Y DESCENSOS DE LA TEMPERATIRA 



SAX JL'AN «B. A. 1867-1886 



Junio 



Títb. I. ■■ 



AáCLNSOS 



DESCENSlíS 



iViS 



'JTd 

IfTA 
ií5 



líCii 



im 

\ffii 

im 



^«fil. 



bus 



i: 

18 
15 
14 

16 
14 
18 
15 
11 

16 
15 
IH 
17 
16 

15 
15 
16 
19 
16 



i«6 15 



311 



SISA días 



35.4 

:rr.i 

ál.3 

iS.9 

26.6 
25.5 
32.9 
30.4 
18.4 

34.8 
27.7 
32.6 
40.1 
35.0 

30.3 
30.3 
25.8 
29.1 
25.9 



12 
12 
14 
16 

11 
16 
12 
14 
19 

13 
11 
13 
13 
12 

14 
15 
13 
11 
14 



19.9 18 



588.0 279 
1.89' 



ASC. Y liE<<:. \ ARIA- 
. BILIDAO 



SL'HA días sima HUtlK 



;^3.6 

40.0 
23.8 
31.2 



:u.9 

31.9 
24.0 
32.6 
29.0 

34.1 
29.8 
:i5.l 
40.5 

3;^. 2 

34.8 
32.1 
'2S.'2 
24.8 
29.4 



I 



30 

:íO 
;íO 

3i> 
:íO 

;30 

:10 
28 

:k> 
30 
:k) 
30 



31.9 3<^ 



71.0 
77.1 
45.1 
60.1 

61.5 
6»>.4 
56.9 
li^O 
47.4 

K^.2 
.37 . 5 

í^>.6 
68.2 

tió.r 

62.4 
54.0 
5:í.9. 
55.3 



610.2 598 1228.2 
2.30 



2.37 
2.. 37 
l.ói^ 
2.vX» 



2.U5 

2.01 
1.90 
2.10 
1..VÍ 

2.31 
1.92 
2.26 
2.1Í9 
2.44 

2.17 
2.08 
l.a> 

1.a) 

1.81 



AN.> 



MAl.U 



-1.1 
+1.9 

— 1 S 
(• 

+<..l 
— 4> 4 
+0.3 
-0.3 
—2.0 

-OA 
+1.0 
—0.8 
-0.4 
+2.3 

+0.8 
+0.2 

— 1.4 
-1.1 



51.8! 1.73 —0.1 



2. as 0.92 
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ASCENSOS Y DESCENSOS DE LA TEMPERATURA 



SAN JUAN <B A.) 1867-1886 



JuUo 



Tab. I. 





ASCEXSí).S 


DE:5CENSí)S 


A?C. V 


DESC. 


VARIA- 


\\ 


A.^08 


^■^m^ 


i 


^^^— ^^^^^^^^^ ^ 





1 


^^^ 


BILIDAD 




\nk% 


SIMA 


bus 


SIMA 


días 

I 


sea A 


hedía 




1867 


19 


ai 9 


12 


38.1 


1 31 


73.0 


2.35 


1H68 


16 


37.7 


15 


39.0 


31 


76.7 


2.47 -( 


1869 


17 


33.4 


14 


35.6 


31 


69.0 


2.23 - 


1K70 

1 


16 


24.1 


15 


24.9 


31 


49.0 


1.58 ! < 


1871 


18 


24.2 


11 


22.9 


31 


47.1 


1.51 í-i 


1872 


17 


34.4 


14 


30.6 


31 


65.0 


2.10 -^ 


1873 1 


18 


34.6 


13 


30.7 


31 


65.3 


2.11 -: 


1871 


19 


25.4 


12 


23.6 


31 


49.0 


1.58 


— 


1875 


16 


30.1 


13 


29 


31 


59.1 


1.91 - 


1876 


18 


29.9 


13 


a3.7 


31 


63.6 


1 
2.05 + 


1877 


12 


28.0 


15 


a3.9 


31 


61.9 


2.00 + 


1878 


17 


29.1 


14 


25.4 


31 


54.5 


1.76 ¡ +< 


1879 


18 


39.2 


13 


38.1 


31 


77.3 


2.49 • + 


1880 


16 


25.5 


13 


20.4 


31 


45.9 


1.48 


+ 


1881 


18 


45.1 


12 


39.3 


31 


&1.4 


2.72 


1 


1882 


19 


37.8 


12 


38.8 


31 


76.6 


2.47 


+< 


1883 


14 


32.6 


16 


36.5 


31 


69 1 


2.23 


+ 


1881 


16 


35.9 


15 


39.3 


31 


75.2 


2.43 


-( 


18a5 


16 


24.7 


13 


23.5 


31 


48.2 


1.55 


— 


1886 


19 


31.6 


10 


22.8 


31 


54.4 


1.75 


-H 


SiBIS 


339 


638.2 


265 


626.1 


620 


1264.3 






PnHMdio. 




1.88 




2.36 






2.01 


• 
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ASCENSOS Y DESCENSOS DE LA TEMPERATURA 



SAN JUAN (B. A.' 1867-1886 



A§^osto 



Tali. I, s 



i5iOS 



1867 
1868 
1869 
1870 

1871 
1872 
1873 
1874 
1875 

1876 
18n 
18i8 
1879 
1880 

1881 
1883 
1883 
1884 
1885 

1886 



hwetie. 



ASCENSOS 



días 



18 
21 
15 
16 

18 
18 
18 
20 
19 

17 
17 
17 
16 
18 

15 
19 
18 
21 
15 



353 



SUMA 



34.5 
44.2 
32.9 
27.9 

41.6 
32.2 
36.3 
29.2 
31.1 

28.3 
36.7 
35.5 
28.5 
30.4 

38.1 
41.5 
32.4 
34.6 
34.7 

27.5 



678.1 
1.92 



DESCENSOS 



ASC. Y DESC. 



DÍAS 



12 

9 

15 

14 

13 
12 
13 
10 
12 

14 
14 
14 
14 
13 

16 
12 
10 
9 
15 

13 



254 



SUMA 



31.8 
40.9 
30.2 
27.6 



42.6 
30.3 

:tó.7 

23.3 
23.4 



26.5 
35 . 4 
33.6 
2«.7 
30.7 



31.9 
,33.5 
19.8 
22.8 
28.7 

25.3 



605.7 
2.38 



días 



31 
31 
31 
31 

31 
31 
31 
31 
31 

31 
31 
31 
31 
31 

31 
31 
31 
31 
31 

31 



620 



SUMA 



66 3 
aó.l 
63.1 
55.5 

84.2 
62.5 
75.0 
52.5 
54.5 

54.8 
72.1 
69.1 
57.2 
61.1 

70.0 
75.0 
52.2 
57.4 
63.4 

52.8 



YAKIA- 
KILIÜAD 

MEDIA 



1283.8 



2.14 
2.75 
2.ÍM 
1.79 



2.72 
2.02 
2.42 
1.69 
1.76 

i. i i 

2. .33 
2.23 

1.85 
1.97 

2.26 
2.42 
1 68 
1.85 
2.05 

1.70 



ANO- 
MALÍA 



2.07 



-1.3 

O 
-0.2 
-2.9 

-1.2 

O 
-0.1 
+0.7 
-0.4 

—0.2 
-0.7 
-0.4 
+0.4 
+ 1.1 

+1.1 
--1.3 
■0,1 
>3.1 
-0.8 

-0.3 



0.82 
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ASCENSOS Y DESCENSOS DE LA TEMPERATÜÍ 



SAN JUAN (B. AJ 1867-1886 



!§(etieiiibre 



Tob. 





ASCENSOS 


DESCENSOS 


ASC. \ 


' DESC. 


VARIA- 




ANOS 


--— 


.^~. 


— 


^ 


^^ ^"^^^^^^fc" 


^^ 


BILIDAD 






días 


SUMA 


DÍAS 


SUMA 


días 


SUMA 


MEDIA 




1867 


16 


28.6 


13 


29.2 


30 


57.8 


1.93 




1868 


17 


28.9 


13 


21.4 


30 


50.3 


1.68 


• 


1869 


18 


42.0 


12 


34.6 


30 


76.6 


2.55 




1870 


17 


30.4 


12 


24.0 


30 


54.4 


1.81 




1871 


18 


30.9 


10 


20.9 


30 


51.8 


1.73 




1872 


16 


39.2 


13 


31.0 


30 


70.2 


2.34 


1873 


16 


48.5 


14 


45.9 


30 


9-1.4 


3.15 ' 


1874 


15 


32.6 


14 


36.5 


30 


69.1 


2.30 


1875 


14 


17.8 


14 


17.0 


30 


34.8 


1.16 


1876 


13 


29.6 


15 


21.9 


30 


51.5 


1.72 : 


1877 


18 


40.6 


11 


34.6 


30 


75.2 


2.51 ' 


1878 


15 


35.3 


15 


33.8 


30 


69.1 


2.30 


1879 


19 


32.9 


11 


29.8 


30 


62.7 


2.09 


1880 


17 


28.7 


11 


26.1 


30 


54.8 


1.83 

1 


1881 


14 


24.2 


16 


28.1 


30 


52.3 


1.74 


]88¿ 


18 


30.3 


12 


24.9 


30 


55.2 


1.84 ' 


18K3 


20 


29.5 


9 


31.0 


30 


60.5 


2.02 ¡ 


1K84 


14 


27.5 


16 


3-1.8 


30 


62.3 


2.08 


18K5 


16 


32.8 


14 


37.4 


30 


70.2 


2 . 34 

1 


iHH6 


14 


23.8 


15 


23.8 


30 


47.6 


1 59 


- 


^mMMM,,»tt 


324 


«3-4.1 


260 


586.7 


600 


1220.8 




rwKUVf 




i.m 




2.26 






2.03 



\ 
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ASCENSOS Y DESCENSOS DE LA TEMPERATURA 



SAN JUAN (B. A»; 1 867-1 880 



<letubre 



Tab. I, \o 




ASCEXSOS 



SCUA 



18ff7; 17 



18» 



18 
17 



1870 17 

1871 17 

1872 1 15 

1873 18 



1874 
1875 

1876 
1877 
1878 
18j9 
IffiO 

1881 
18» 
1883 
1884 
1865 

1886 



18 
19 

16 
16 
13 
17 
17 

18 
18 
15 
18 
90 

15 



30.3 
39.9 
30.5 
37.0 

32.3 
36.9 
32.3 
34.7 
34.0 

37.6 
28.7 
37.3 
31.2 
^.3 

35.8 
30.0 
26.6 
28.4 
39.5 

38.5 



m374.6 
1.99 



DESCENSOS 



oías 



12 
13 
13 
13 

13 
16 
12 
13 
11 

15 
14 
18 
14 
11 

12 
13 
15 
13 
11 

15 



267 



SUMA 



¿8.9 
34.5 
29.0 
37.3 



30.3 
37. « 
32.1 
31.1 
32.1 

4¿.H 
25.3 
35.1 
29.7 
32.4 

29.0 
28.3 
25.2 
24.4 
27.9 

37.9 



630.9 
2.36 



ASC. Y l)E^^:. YARIA- 
< BILIDAI) 



IIIAS 



31 
31 
31 
31 

31 
31 
31 
31 
31 

31 
31 
31 
31 
29 

31 
31 
31 
31 

31 

31 



618 



SUMA 



«).4: 

54.0 
72.4. 
60.9 

♦55 . 7 

I 

64.8, 
58.3' 
.51.8 
52.8 
67.4 



1305.5 



MEflIA 



ANO- 
MALÍA 



I 

59.2' 1.91 

74.4 2.40 
59.5. 1.92 
74.3 2.40 

! 

62. 5^ 2.02 

74 .5 2 . 40 
64.3 2.07 
65. 8¡ 2.12 
íWi.l 2.13 



— o.íí 

+ 1.1 
-1.3 
-0.3 

-1.2 
+2.2 
+0.1 
—1.2 
— 0..1 



2.59 í —1.6 
1.74 i +0.4 
2. ai 1-0.0 
1.96 : -0.3 
2.27 1-2.2 



2.0rí 
1.88 
1.67 
1.70 
2.17 



+'2. '2 
+2.4 
+0.3 
+0.5 
+1.2 



i6.4 2.46 —0.2 

I 



2.11 



1.01 



■s ~ 



^t 
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ASCENSOS Y DESCENSOS DE LA TEMPERATURA 



SAN JUAN (B. A.) 1867-1886 



IVoviembpe 



Tab. I. ti 



AÑOS 


ASCE 


xXSOS 


DESCI 


SNSOS 


ASC. Y 


ÜESC. 


VARIA - 
bilí DAD 


A\0- 




días 


SUMA 


días 


SUMA 


días 


SUMA 


MEDIA 


MALÍ.V 


1887 
1868 
1869 
1870 


19 
18 - 
18 
17 


45.9 
36.3 
35.2 

41.8 


11 
12 
12 
13 


38.3 
32.7 
27.6 
36.3 


.30 
30 
.30 
30 


84.2 
69.0 
62.8 
78.1 


2.81 
2.30 
2.09 
2.60 


+0.7 
—0.5 
-1.8 
—1.9 


1871 
1872 
1873 
1874 
1875 


17 
13 
20 
19 

17 


34.4 
.33.2 
.39.2 
40.2 
.34.0 


13 
17 
10 
11 
13 


27.9 
34.2 
35.3 
36.7 
32.9 


30 
30 

:^ 

30 
30 


62.3 
67 4 
74 6 
76.9 
66.9 


2.08 
2.25 
2.48 
2.56 
2.23 


-2.0 
-0.4 

+1.3 
-1.6 
+0.4 


1876 
1877 
1878 
1879 
1880 


17 
17 
17 
21 
15 


33.6 
46.6 
32.2 
38.3 
47.3 


13 
13 
12 
9 
15 


26.7 
41.0 
31.9 
29.3 
41.7 


30 
30 
30 
30 
30 


60.3 
87.6 
64.1 
67.6 
89.0 


2.01 
2.92 
2.14 
2.25 
2.97 


-2.4 
+0.5 
+1.0 
+1.0 
—0.1 


1881 
1882 
1883 
188-1 
1885 


19 
14 
18 
20 
18 


35.3 
38.4 
39.4 
40.0 
37.7 


10 
16 
12 
10 
J2 


.36.8 
36.1 
34.0 
28.2 
35.7 


30 
30 
30 
30 
30 


72.1 
74.5 
73.4 
68.2 
73.4 


2.40 
2.48 
2.45 
2.27 
2.46 


+1.5 
+0.4 
+1.0 

+ 1.1 
+1.9 


1886 


17 


32.9 


13 


36.1 


30 


69.0 


2.30 


+0.3 


Sumas 


351 


761.9 


247 


679.4 


600 


1441.3 






Promedio. 




2.17 




2.75 






2.40 


1.09 
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ASCENSOS Y DESCENSOS DE LA TEMPERATURA 



SAN JUAN (B. A.t 1867-1886 



Dii*i lumbre 



Tal). I. ts 





ASCENSOS 


ANOS 





' ^^^^^^^^^^^**** 




días 


SUMA 


1887 


20 


38.6 


1888 


18 


42.4 


1889 


17 


42.8 


1870 


19 


32.7 


1871 


14 


39.5 


1872 


15 


49.8 


1873 


19 


48.8 


1874 


20 


43.0 


1875 


17 


40.6 


1876 


13 


38.9 


i8n 


16 


31.8 


1878 


15 


49.6 


1879 


16 


52.9 


1880 


19 


46.6 


1881 


17 


46.5 


188¿ 


18 


43.7 


18K^ 


17 


43.1 


1884 


16 


.37.8 


1885 


16 


37.5 


1886 


19 


:^.l 


Sois..... 


341 


842.7 


Pmedio. 




2.47 



DESCENSOS i ASC. Y DESC. 



días 



11 

13 
14 
11 

15 
16 
12 
10 
13 

18 
15 
16 
14 
12 

14 
12 
13 
15 

15 

12 
7 271 



suma días suma 



.34.6 
41.5 
12.3 
33.3 

.38.6 
43.5 
41 . 5 
45.1 
32.5 

44.0 
32.4 
52.8 
53.0 
40.0 



39.0 
11.7 
4¿.4 
39.7 
36.4 

31.5 

808.8 
2.98 



31 
31 
31 
31 

31 

31 
31 
31 
31 

31 
31 
31 
31 
31 

31 
31 
31 
31 
31 

31 
620 



73.2 
83.9 
85.1 
66 O 



78.1 
93.3 
93.3 
88.1 
73.1 

82.9 

6^1.2 

102.4 

105.9 

86.6 

85.5 
85.4 
85.5 
77.5 
73.9 

67.6 
1651.5 



VARIA- 
BILIDAD 

MEDIA 



I 



2.36 
2.71 
2.74 
2.13 

2.52 
3.01 
3.01 
2.8-1 
2.36 

2.67 
2.07 

3.:30 

3.42 
2.79 

2.76 
2.75 
2.76 
2.50 
2.:}8 

2.18 



2.66 



ANO- 
MALÍA 



+0.1 

O 
-0.7 

+1.7 

-0.2 
-0.8 
-0.2 
+0.4 
-0.7 

—3.3 

H-O.l 
-1.2 
-0.2 
+1.7 

-1-2.2 
—1.2 
+1.3 
+1.3 
—0.3 

+0.8 



0.92 



T. I 



:i:\ 
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rHfcí:rjt:\í.:jA de los ascexm^s de TEMPERiTTks. a 



Tul*. 



ASCENSf»^ lit T£1II>E1UTHU Vit 



WhfsíS 



w " I 

^*— •■ ^ ^ •'. w f" B' — 

"C — »■ *t • iT. SI- * 

I 1 



UiriMiulire.... :U1 ♦i*-^ í<:f «H 04 3T 15 4 4 ^ 

tum. :íW TK f<r> 7¿ tó ifí* 12 ó ! i i 

Ffbrvrc. 3J] ^í lO:. .'16 4i 15 5 5;!' 

Marzo '-iíS «T J'.^ »• 38 i3 ^ i , — 

I 

Ai.rii :í»:u ?^» 9fí ♦.>•' :« 31 l.— 

ua\o :tó3 «^ ::'• b^'. -i8 18 91! — 

I 
Junio -61] NR JCtf tS: :«= 13 10 3Í — 

Julio ;i39 ]vC H3 *ib 48 14 9 2 1 

Ago<vo a>3 K» :n ts 39 ^3 531 

SetieniLiv 24 i^:? í*^ 67 4* iM» 3 5 — 

Octubre ;3.39 Tr> 1:3 77 47 16 6 31 — 
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CAMBIOS DE TEMPERATURA 



su FRECUENCll RELITIVI. ESCALA DE 1000 



Tab. IX. 



Diciembre . 

Enero 

Febrero . . 

Marzo 

Abril 

Mavo 

Junio 

Julio 

Agoslo 

Setiembre . 
Octubre . . . 
Noviembre . 



Diciembre á Febrero. . • 

Marzo & Mayo 

Junio á Agosto 

Setiembre-Noviembre. . 

Octubre-Marzo 

Abrfl-Setierabre 

Año 



439 
496 
557 
548 
540 
589 
552 
575 
56;í 
563 
549 
463 

497 
559 
563 
526 
508 



331 
324 
i 298 
I 302 
316 
281 
332 
1302 
300 

32:3 

322 

mi 

318 
299 
310 
336 
324 



56-1 309 



536 



316 



1 


■ » 


• 

o 

T 

00 


T 

o 


• 

a 
>• 

• 

M 


158 


00 


14 


3 


i 


125 


42 


8 


5 





111 


27 


5 


2 





118 


18 


13 


1 





114 


30 


— 


— 





108 


21 


1 


— 





95 


18 


3 


— 





97 


26 


— 


— 





106 


29 


2 


— 




82 


30 


2 


— 




99 


24 





1 
A 





123 


42 


3 


2 


1 


132 


41 


9 


3 





113 


23 


5 


0.5 





100 


25 


2 







101 


32 


3.3 


1.1 


0.6 


122 


35 


8.2 


2.5 


0.3 


100 


26 


1 


— 


— 


111 


31 


4.7 


1.2 


0.1 
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ASCENSOS DE TEMPERATURA 



SI' FREClENriA RElJlTIVJI. LSCALA DE 1000 



Tab. X. 
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DESCENSOS DE TEMPERATURA 



8Ü FRECUENCIA RELATIVA — ESCALA DE 1000 



bre. 



3, 



« • • • 



bre. 
f . . . 
ibre. 



bre-Febr . 


198 


Mayo 


226 


Vgosto . . . 


220 


b-Noviem. 


213 


e- Marzo. . 


201 



e 
5* 



187 
205 
204 
207 
224 
250 
221 
227 
208 
23:^ 
223 
182 



setiembre, i 228 

I 

I 215 













Tab 


. XI 


o 

1 


9 

1 


3b 

1 


2 


o 


■ 
a 


< 


116 


74 


42 


15 


3 


^^_ 


437 


133 


59 


31 


6 


5 


— 


439 


123 


75 


21 


4 


2 


— 


429 


112 


82 


15 


13 


1 




430 


159 


71 


28 




— 


— 


482 


124 


65 


19 


2 


— 


— 


460 


169 


57 


14 


3 




— 


467 


119 


60 


21 




— 


— 


427 


116 


61 


23 


2 


— 




410 


133 


43 


22 


2 






4^3 


122 


60 


21 


5 


1 




432 


127 


62 


35 


3 


1.5 


1.5 


412 


124 


69 


32 


8 


3 


— 


434 


131 


72 


21 


5 


0.5 


— 


456 


lai 


59 


19 


2 


— 


— 


434 


127 


55 


26 


3 


1 


0.5 


425 


122 


69 


27.5 


7.7 


2.5 


0.3 


430 


136 


60 


2i 


1 




— 


446 


129 


64 


24.2 


4.5 


1.2 


0.1 
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lOBABILIDAD DE UN ASCENSO DE TEMPERATURA 



CKRTEZA = UHM) 



• 


Tab. 


XIII. 






T. 

•O 

E 


>• 


>. 


>% 


■ 


• 

«9 


• 


97 


13 


.^_ 


80 


13 


2 


43 


7 


2 


39 


3 


— 


45 


2 


— 


46 


2 


— 


43 


5 


— 


42 


5 


— 


61 


6 




46 


8 


— 


42 


3 


— 


B9 


7 




74 


11 


1 


43 


2 


— 


46 


5 


— 


52 


6 


— 


62 


8 


1 


46 


5 


— 


54 


6 


0.3 



iembre 

?ro 

Tero 

70 

•il 

FO 

lio 

io 

)StO 

¡embre 

ubre 

nembre 

iprabre á Febrero.. . 

rzo á Mayo 

lio á Agosto 

iembre-Noviembre . 

ubre 'Marzo 

ril-Sfttiembre 

o 







^* 



550 
543 
555 
553 
503 
521 
520 
547 
569 
539 
549 
585 

549 
525 
546 
557 
556 
534 

545 



311 
270 
218 
230 
^i 
202 
205 
224 
235 
236 
243 
307 

268 
211 
i'H 
261 
2ai 
218 

241 
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DEPRESIONES DE ij* ARRIB.\ 









T-b 


XV. 




i 




UUtlH 


mcmu 




1 Hri!SI«!IB 






,..., 


ttdembre 


..' 56 


Ty 


71 


2.8 


Enero 


■M> 


60 


67 


i.O 


Frtrero 


..; 31 


40 


78 


1.5 






Ó5 
46 


80 
87 


2.2 
3.0 


Abril 


..j 40 


«•yo 


.. Í8 


38 


74 


1.4 


Judío. 


' 1» 


32 
13 


Ó9 
72 


1.0 
1.5 


JdIío 


..¡ 31 


-*fOilo 


..| 27 


.% 


73 


l.-l 


Setiembre 




3á 
ii 


76 


l.S 
1.6 


Ortnbre 


. . 1 32 


^OTÍembre. 


1 40 


179 


68 
71 


2.0 
6.3 


Oiriembre á Febrero 


.. liT 


























133 
:»5 


72 
73 


4.8 
12.1 


Octubre-llano 


.. ití 






2*7 
562 


74 
73 


8.Ó 
20.6 


Abo. 









f ^zj» .- ^íE .-z:-- - 3e-^z:— s je ^-zjp^. 



-h. 






•~i 
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■JOIXA DE ASCENSOS Y DESCENSOS DE TEMPERATURA 



Tab. XVI, 1. 



ABRIL 









ISÍJ 

l*ó 



VAVO 



ASCENSOS I DESCENSOS AS2E?íSOS DESCENSOS 



:i 



• r^WM»..- 



5.6 
5.4 

4.1 
5.8 

4.9 
2.8 
5.9 
4.3 
6.4 

2.7* 
4.2 

4.9 
4.6 
3.9 

3.6 
5.1 
3.8 
4.9 
3.1 

4.1 
4.5 



4.5* 
7.1 
5.2 
6.4 

5.5 
5.5 
6.2 

7.1 
6.8 

4.5* 

5.0 

6.0 

6.1 

5.7 

6.0 
6.3 
6.6 
5.7 
7.3 

5.0 
5.9 



5.8 
4.9 
5.6 
5.4 

4.4 
3.1 
4.4 
3.2 
4.5 

5.0 

2.5* 

3.0 

4.5 

5.2 

4.0 
6.2 
5.8 
3.4 
5.9 

3.9 
4.5 



6.1 
4.6 
7.4 
6.6 



5.4 

4.6 

6.7 

4.5- 

8.6 

7.2 
6.8 
5.3 
5.1 
5.6 

5.3 
7.7 
6.3 
5.5 
4.5' 

4.6 



JUNIO 



.\8CEUS08 



5.8 
6.6 
3.7 
4.2 

4.5 

6.0 
5.9 
4.4 
3.1* 

5.2 
5.1 
5.7 
5.1 
5.3 

6.1 
5.0 
4.8 
4.8 
3.6 

5.2 



DESCENSOS 



5.9 II 5.0 



7.8 
9.6 
3.1* 
5.4 

4.9 
4.8 
6.5 
6.1 
5.4 

6.8 
6.2 

D. é 

5.7 
7.5 

8.0 
4.4 
4.0 
5.4 
4.7 

4.3 
5.8 



T. X 



34 



MÁXIMA DE ASCENSOS Y DESCENSOS DE TEMPERATÜÍi. A 



Tab. XVI, 3. 




1867 

1868 
1869 
1870 

1871 
1872 
1873 
1874 
1875 

1876 
1877 
1878 
1879 
1880 

1881 
1882 
1883 
18^4 
1885 

1886 



Promedio 



JULIO 



ASCENSOS 



5.1 

5.8 
6.3 
3.7 

3.9 
4.2 
5.0 
5.0 
3.3^ 

5.1 
7.1 
5.4 
5.0 
4.0 

4.1 
5.0 
6.3 
4.8 
3.8 

3.9 



4.8 



DESCENSOS 



6.9 

5.5 
5.6 
4.8 

5.á 

5.6 

7.1 

3.9* 

5.1 

7.1 
7.6 
5.0 
7.8 
4.5 

7.3 

6.9 
7.6 
7.4 
4.6 

4.4 



6.0 



AGOSTO 



ASCENSOS 



7.6 

4.4 

4.7 
4.2 

5.8 
4.3 
6.8 
4.2 
3.9 

3.1 
5.4 
4.5 
4.0 
2.9* 

6.4 
5.0 
4.5 
5.0 
6.4 

3.0 



4.8 



DESCENSOS 



7.5 

6.6 
5.4 
4.6 

8.8 

4.4 
7.3 
3.7* 
6.7 

6.2 
6.3 
6.1 
5.4 
5.7 

7.7 
6.6 
6.5 
5.7 
5.8 

4.9 



6.1 



SETIEMBRE 



ASCENSOS 



4.7 
3.6 
4.0 
3.8 

4.0 
6.2 
6.4 
5.3 
3.2* 

4.4 
6.2 
4.4 
4.3 
3.4 

3.2* 

4.4 

3.3 

5.0 

6.5 

4.2 



4.5 



DESCE?r! 



^ 



6. 
4. 
6. 
4. 



5.5 
6.6 

7.7 
7.7 
3.4^ 

4.3 
7.5 
5.7 
7.5 
9.2 

4.9 
6.6 
7.6 
6.6 
7.6 

5.3 



6.2 






f 



%J¿áKJ 



M.AXIMA DE x\SCENSOS Y DESCENSOS DE TEMPERATURA 













Tab. > 


ÍVI. 4. 




OCTUBRE 


NOVIEMBRE 


DICIEMBRE 




ASCENSOS 


DESCENSOS 


ASCENSOS 


DESCENSOS 


ASCENSOS 


DESCENSOS 


1837 


4.3 


9.0 


5.7 


8.9 


5.7 


9.2 


1888 


6.4 


7.8 


4.8 


7.0 


6.5 


8.9 


1839 


5.2 


5.0* 


5.3 


5.2 


5.3 


10.3 


1870 


5.6 


11.1 


5.7 


7.2 


4.2* 


9.0 


1 1871 


6.6 


5.2 


5.3 


4.9 


5.4 


5.9 


1 1872 


5.5 


6.6 


6.4 


6.6 


5.3 


6.8 


1 1873 


4.0 


6.2 


3.6- 


14.4 


4.2* 


9.6 


1 1874 


4.3 


5.3 


3.7 


6.6 


5.8 


9.8 


1 1875 


3.5 


6.8 


5.0 


10.4 . 


5.4 


5.4" 


1 1876 


4.5 


7.2 


5.7 


4.5* '■ 


6.5 


7.9 


1877 


4.0 


5.8 


5.2 


6.8 , 


4.7 


6.8 


1878 


5.9 


7.0 


4.0 


6.8 '■ 


6.3 


9.8 


1879 


4.8 


7.1 


5.2 


7.4 


7.0 


10.1 


1880 


5.0 


7.1 


6.6 


7.8 


5.3 


8.4 


1881 


4.3 


8.3 


5.4 


9 


5.3 


6.4 


1882 


3.4 


5.0* 


5.4 


6.4 


7.4 


7.9 


1883 


3.2* 


5.C^ 


6.3 


6.4 


7.0 


6 7 


1884 


3.7 


5.0" 


4.6 


5.9 


6.1 


6.6 


1885 


4.6 


8.7 


4.7 


6.0 


4.4 


7.0 


1888 


5.3 


5.0* 


3.7 


7.0 


7.8 


7.7 


ProMdio.. 


4.7 


6.7 


5.1 


7.3 


5.8 


8.0 



r 
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VARIAfJOXES DE LOS ELEMENTOS METEOROLOlUOOS 



KlAVrE LOS CAMBIOS DE TEHPEHATL'RJ 



Diciembre-Febrero . . . . 
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Junio-Agosto 
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Año.. 
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Junio-AgOBlo 

Seliemhre-Noriembre. . 

Ochibre-Marzo 

Abril- Setiembre 

Año 
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FRECUENCIA DE LOS DESCENSOS DE 4^ ARRIBA 



ACOMPAÑADOS DE LLUVIA. ESCALA DE 100 









Tab. 


XXL 




eti 

DiTia 


b »l« 

dial 


LLUVIA 

D priscr 


4ia 


Diciembre 


70 
70 
58 
68 
58 
57 
50 
48 
45 
46 
70 
63 

66 
62 
48 
61 
67 
51 

60 


12 
11 

7 
17 
10 
13 
18 
12 

8 
10 
15 
11 

11 
13 
11 
12 
12 
12 

12 


36 
34 
30 
50 
41 
51 
48 
40 
32 
33 
44 
26 

34 
47 
39 
34 
37 
41 

39 


46 
47 
35 
35 
27 
19 
20 
20 
21 
23 
41 
48 

43 
28 
20 
39 
42 
22 

33 


F.nero 


Febrero 


Marzo 


Abril 


Mayo 


J unió ■ 


Julio 


Agosto 


Setiembre 


Octubre 


Noviembre 


Dicierubre á Febrero 


Marzo á Mayo 


J unió á Aifosto 


Setiembre- Noviembre 


Octubre-Marzo 


Abril-Setiembre 


Año 
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ASCENSOS DE TEMPERATURA DE 4** ARRIBA 



DISTRIBUCIÓN DE LOS TIENTOS. ESCALA DE 100 



Tab. XXII. 
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NE 
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SE 
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SW 
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NW 



Primer di a 



Diciembre-Febrero 

Marzo-Mnvo 

« 

Junio-Agosto 

Setiembre Noviembre 

Octubre-Marzo 

Abril- Setiembre 



Año 



23 


13 


15 
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12 


3i> 


12 
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8 
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26 


15 


17 


9 




22 
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11 


10 


13 


26 


10 


11 
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13 


25 


14 


13 


9 


6 


25 


12 


1-1 


9 


10 



19 
24 
16 
18 
19 
20 

19 



3 
3 

o 
8 
4 
6 



6 
7 
o 
6 
o 



Secundo dia 

(DifereDcias con el primer dia) 



Diciembre-Febrero 

.^Íarzo-Mayo 

Junio-Agosto 

Setiembre-Noviembre. . . . 

Octubre-Marzo 

Abril-Setiembre 



4-32 
+20 
f22 



- 3! 

+ 3 
O 



+26;+ 7 
+29 + 2 
+22-+ 1 



Año 



+26 



+ 1 



12 

- 2 

- 4 

- 4 

- 9 

- 3 



6 
8 
4 
7 



• 9' 

• 4 
■ 5 

• 9 
10 



-12 
-21 
■13 
14 
13 



+ l|+9 
o!+12 



9 



+ 6 



— 4+5 



1 



— 6!- 3 



- 6- 



-17 — 2 



-14 



- 1 



+ 9 
+ 8 
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aves de la Provincia de Córdoba 393 

JcAü B. Ambrosetti. — Observaciones sobre los Reptiles fósiles 
oligocenos de los terrenos terciarios del Paraná 409 

L. Harperath. — Sobre la composición química de las sales de 
las salinas del interior de la República Argentina 427 

BoDOLFO ZuBER. — Informe sobre el Petróleo de la Laguna de la 

Brea 442 

— Estudio Geológico del Cerro de Cacheuta y sus contor- 
nos 448 

Óscar Doering. — La variabilidad interdiurna de la temperatura 
de San Juan (Provincia de Buenos Aires} 473 
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I funilaoion y progteBos ile \n AcaJe- 

S. Nonibroinianlo de miembros cinTes ponadles.. 78 

3. RacUricaciriD Uh alguna» acuseciunea ilel D' D. H. WBrBXUKNnn . 394 

<L Crúaica de la IcailemiA üarante el añu 1871 S03 
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6. Bemliicidx Argenlini. K 

1. Hiilills ArgeatioiB 161 

U' CiHi.os Bgiu; : 
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3. Hu Licias críticas iobn algunas pablieaclenes entomelúgicia .. ül 
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S. Eipeira toeialis S1B 

3. Epilathna ptttaulaia ooQ la lista ile los Cooclnellídae 

irgentini S83 

D» ídolk Dokhinu : 

1. Apunta mientas sobre la Fauna <le lus Moluscos ite la República 

Argofitioa 48 

ConliDuacinn ile lea mismas 431 

i. E«ti)ilios sobre la proporción química y íisjca dul lecretio de la 

pampa. 819 

n. lÜBUEL EoufA : ' 

Dnscrlpcion ilc la tormenta del U ile Febrero de 187S en Buenos 

Air«í íSn 
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W V. G. Lonrm : 

tatame Dimtlllcn «nbrc el resulcadn de lo* rUjes y explortciones 
boLtnlc*» hpchis iksdc d mn» de Nariembre de UTiO b«sla el 
rolsnin mnii de WJí 

iafonno sobre el visje geolágieo hecho en «1 r^reon d« IÍ75 por 
lái tieti»é de CArdoba y Sen LaU 

Intnnne íotmi oao eicunian xaolúgíca dSanuFé. practíoadn en 1878 , 
Roüníns biulógicns j inilitlcns «nbre el YacarA o il%ular kJc- 

ni]it L. iiHEta il precedente inrurme), can lilinína 

P T. TmutuL : 

Sobra «IgoDiw ar&cnidog da l« República Argentina 

!■ I. VEirmBKiiua : 

Infbrms «obre una eicunlon loolúgica eu la sierra de Córdoba eje- 
culada en Harto de 1878 . 

M letal por la monledura de una araña de la especie llamada 
Sigeiirüi prV/Ua W*tr 

ipnniee sobre la fauna de Holusces de la República irgenciea |iii|. 
Saplemenln ii de la tisla de leulugcoa terrestres j flnriales en el 

territorio del Rio de In Plata y do la República Argeaiina 

I" S. BciiBc*Aiiv ; 

Detecminiaioa de plantas Sanjuaninas 

KB. WavR.iHRiiiiii : 

Devcríption delailtée d'uno nearelle capuce de la ramillu dea üis- 

loniides, Díilotnd puleherrinmn 

OotieAoiLf centrali* Wnr. ; ima dubt* especie de Sabungulala de Sud- 

Amtrica , 

Hl Mmallo Curliífa VIsv. ni Eutlta diagoitalii II. 8. mais bien Ui- 

maÜQ dtipreía W*ta 

1. f. Á. Cmii. ; 

Dne nomellfi espéce de Gamaee — 

>. P. C. T. SBÍLtCI : 

DescñptiüD dedRutnouvelleeespi^ces de LcpídoplAres lletetuciiraa 

appartenant i la famille des Lilhosides. 

a Unaniir, : 

AbíIIÍbÍs químico de algunas mouedas de plata corrientes en la Repu- 
btloa Argentina. .. 

Valor de la monedn el «Melgarejo*.. ., 

tnfbraes «obro el liierro oliglsto de la rrorineia de San Luía 

Ketlcios criticas. 
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ffc^ f>> 11 fc-BMi^ 



■rikB. dMi^i^ • * i^H* M« ^hm r » te 



vir - 



Partt ñentífifit 



~ SiAreU necesidnil úc borrar el génern Sthiílophunim y aobn: ia 
cbiilicacion y siatiauatt de los GI]rpIlKlo:ll(^5 va s«nenl — . 

Reuthereaies Oarwini iHolhb,] represeabnie de una nueva fnmilia 

de Ciügradaa 

ií|gtiiusabaenacÍDnPBiii«ceorolúgieupractimlas en C£r<loba IB. A,] 

en el añn 1882 

{} Vumttauo AHKcaiNn ; 

tn ana coioecioii de mucnltnroj Cás-ile» del piso mesopolilniico de 
la ronD*cii)n paUgdníca, recogidos en las lurraacas del Parnnil 
por al profesor Si;\i,*itRiN[..^ 

tjD01.ro DuElu!4U ; 

I Saparaeiou y detonulnacion cuanlilativa del ácido vanidico , . 

s BaAcKiinitgi'.a : 

la aobre la rormacion pelmlKera de Jujuy 

) BlUr.KKBVSi^U : 

I Tlage á la Provincia de Injuy. Discuraos pruaiiDciados en el liia- 
malo Ceogrilicu Argeniiao (Sección CArdoba)..i.. 

MLTO DOHIkINr. : 

[ Ssbra la deifrmiaftclan nnallüca ile ios vestigios de oromo m loa 
nfoeral«' 

( lObre una naeva colección de maiiilleros túiiles, recugiUaa por el 

proteaor Sciitam;» eo laa bamnoaa del Paranj 

un D0118IM& : 

I La Tarlabiliilad inlerdiurna de ia leinperalura va alanos puntos do 
h República Argenling y de la América del Su<l en genera!, t. 



■ 1^1^ ■■^■^■^*M 
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•^"^ 


"""• 


HÍH 
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¡ÍTil* 
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1^ pfwiuti ■Inios ferien ile Cúnlobn tln mcdUeo media li«n.. . ... 

¡^ H. Cmwcm : 

Mm alguans irlnlps (<¡»Üef dd Riu Negra 

» wihre \a hana de Moliist^os de li República Argeiatían . , , 
F 1> ÚMU> DoERLIl; : 

Otn^naciones meteorold^eas heclias cu Mil Nogalei por «I S* 1). 

Ilian:i T. HuBUO - 

•■ hnKENTMO ÍHi»iii.-ui ; 

Oncultius Bunueisterí. Nucto edeubdo extinguido d« la Hepú- 



TONo vro 

Partí- Oficial 

I de las publicaciuDes leeibídas por la Academia Nacioaal de 

'iten Látdvbt (B«p. Argeuiina). duran le lúa meses de Octutire á 

Ideititi» de 1881. , . , 



Parlf Cienü/ica 

letos realas de mamltaros filailes oligoeenos recogidos por el pro- 
teaor Peobo Scilibrrii y penenecii-ales a! Uuseo Prüvíauial 

del Parauíi 

I.4Mtn Douiüfi : 

fuale» sabr(< la fialoralezo y calidad rclnlira de stguiMB materias 
primas ompleadaa en las consiruecionea de terriwuirríleB nacío- 



ObMrraciuneg ineleorolÚgieae practicadas en Cdrdúba (Sep. Argen- 
lina) durante el ano d« 1881 



IntoriDf «otirp rí Hu»ea AatropiiliSgicD f Paleonlcl^icQ ile U (Inl- 
lenMad ««eioniil du Cí.rdolM. ilunitile el año IBBS 



Sobre I* compoaicinn química ilc la cera tle Chiles 

D' Fluhe:iti>o A«eiini?(D : 

Oracooüius y Cfelodoo. (¡¿aeras dUtiutiw ile uní misina (nmilii... 
D' Os.uii DúEnisu : 

RusiilUiias cía algnots meiUeianM barométricas en la Sierra de Car- 

La raríabilidad ínUriliania iln la lemperatnra en nlgUDOs (luntos de 
la BepübliiM AntentiQa y Ae ta tméríca del SaJ : C. L> nrta- 
híliilad inlenliama media dt la lempenUira en üshiuii 4t 



Númtna de Inn publicaciones rMíbitla» iwr \t Academia fjacíoiul lie 
Ciencias en rúrdoba (Rep. Argentina) durante d añu I6S& I 

Farir Científiea 
D' FLnnnTll^n AHíSniNO: 

CíiQtribuc iones si coaocimiealg de Iub Mamíferos fdslles de los terre- 
nos lereiarioe antisDO&del ParanJ 

D' Oh-ík Di>Mii!(r. ; 

Obseriacianes mpleoro lógicas practicadas (¡n Córdoba (Bep. Argeo- 

lina) durante el año 1885 - SI 

D' HúKÍs Rektum uk Bi^Kguis : 

Influencc des baases teinp^ralares sur les ré^laoi eit gtoénl «I 

sor les eapéces do geure Etuolyplui en particuUer 91 

U' Pkdkhico Ki'HTt : 

Inlurme preliminar de un Tiaje bottalon ereetaado por ¿tden de la 
Academia Nacional de Ciencias en Cdrdob*, en las Pmrlnciae 
de Cúrdoba. San Luis y NendoM, hasta la frontera de Chile eo 

los meses d« Diciembre d« ISSS Í Febrero de ism. 34 

D* Oscín DoBKiüG ; 

La Tariabiliilad inier^iunia de la temperalnia en signaos piintM da 
la República Argentina ; da la Amlrrica iel Sud «a ganeral. 
IV. Variabilidad de la tempenlarn en ConooiUia - - - - 81 



NÓMIXA DE LOS ALTORES 

a'VOS TBARAJOS SE HAN PUBLICADO EN LOS TOMOS I Á 1 

m ESTE boletín 



Jniü B. Ohserracinnes eohre los reptiles fiísiles oligoce- 
do los terrt^DD» antiguus del PamoA- (Tomo X). 

uwa. D' FLonmTiNi). Sobre la nncesíititl de borrar «I género 
8chl8lo[ileurniu y eohre la clasificación j sinotiimin do los 
GlyptodoDIcs en general. (Tomo V> 

' Sobra una colección de mamíferos fi'iailes del piso mesopotifmica 
de la rormscion pdngdniea, recogidns en las barrancns del Ps- 
nntporel prorosorSi:*LABiii!(i. {Tomo Vj 

' Sobra ana nueía colección de mamiferoa fúsiles recogidos por el 
proreáor SctLABRIxi en las barraitcss del Parnnj. (Tomo V),. 

■ XlCnrsiones Geolúgicas j- Paleoalol^icas en la ProTÍncia de Burv 

nos Aire*. (Tomo VI) 

Oratantu* BuT-meüttri. Vatro edenUdo eitinguido de la Bepd- 

hlíea Argeorina. (Tomo VI1> 

Ngeros resios de mamireros fósiles oligocenos recogidos por el 
profesor Pxiiko 5c«r.4BniNi y pertenecientes al Huseo Frovin- 

iMal ilsIParand. (Tomo VIU) . 

' OrtMnlbus y Coeledon. géneros distintos de una misma familia. 
(Tomo VIH) 

■ Informe sobre el Maseo Antropolúgieo y Paleontológico do In 

Dnitersidad Nacional de Córdoba durante el año 1885. (Tomo 

vni) • 

' CotlCrlblICioiieB al canocimíeoto de los mamíferos fóetles de los 

leirenos lerciaríoa aotignos del ParanA. (Tomo IX) 

kB' CsHLDS. El bicbo de cesto. íTomo I) 

' Pynlidina Argentina. (Tomo 1).. . 



Berc, D' Carlos. Notieiis crfUcit sobre algnnifl pablíoacinnM vMm> 

l¿gic»8. (Tomo I) JI 

Bentiiiii, D' Muiseii ne Blanuuis. ladaence dH basws (etupfavttIrH 
mr lea végéUui en générol el Eur les espícM da genre Enca- 
lyplus en porticalier. (Tumo IX) 391 

Bfii»EM8CH, D' Luis. Velte de liierro magnética ea la Sierra de Cúr- 
doba, i|ae contienen el mloerii] lUmsdo c ll«flll« >. (Tomo 11). 

— Informe sobra el viaje geológico hecho ea «t Tenioo del eño IS^G 

por las Sierras de Cúrdoba y Ssq LdIs. (Tomo 11) , , . . li 

— Informe sobre pozos irtesíaaos en CaaiDarca. (Tamo lli). ; 

— Inronue sobre el Noaeo Hioenldgica de U Uairersidnd Naclooal. 

de ISIS-IS. (Tomo III) ); 

— loforme del Voseo Hineralógico de la Uairarsidid Kaoionel, eño 

1879. (Tomo 111) 9! 

— Estodio sobre la formación petinlifen it Jujuy. (Tomo V) \i 

— Viaje i U Provincia de Jujuy. (Tomo V) , U 

— Los vanadatos natonles de las Trorintías do CArdoba y San Luis. 

(Tomo V) li 

OURDEisTEX. D' H . Scolise Argeniinae. (Tomo i . .1 

— üemblcidae Ai^eolini. (Tomo I) . .. . - ( 

— Muiiilae Argentioae. (Tumo I) di 

C>iiuiisii, T<ta*s, Sobre la composición química de ti cera do Cbflca. 

(Tomo VIH) 81 

CiüTE, P. T. Determinaciones de Dialomitceas de la BepAblica Argaa- 

[lna. (Tomo IV) II 

CoNtL, P. A. une nouvellc espéce de Camase. (Tnma [[} 9 

— flourenuí cas de myiasis observé* dans la province de Córdoba 

et dans la RApnblIqne de Yénéioela. (Tomo 111} Ü 

— Eludes sor l'Acridium pararums» Bdhh. Des varíalas et plosinrf 

insectos qui lo délmrsenl. (Tomo lU) Jl 

C'>NWKMn. D' H. Sobre algunos árboles fósiles del Rio Negro. (Tomo 

Vlt) I! 

D^Hipsur, O' L. Estudio sobre las aguas termales del Puente del Inea. 

(TomoM) M 



DoutXG. ¡y Adolfo, Apuntes sobre la Fauna de bg Holuicos i» la 
Hcpública Argentina. (Tomo I) • 

— ConiinuBcion (U) (Tomo I) 

— Estadios sobro la oonstituoion qulmloa j ritdca del temno da la 

pampa. (Tomo I) 

— Los cooslitD rentes orginicos de algunos jrbolea y arboslos ar- 

gentinos, f observaoiones lobre los mítodos mjs recomenda- 



hk* p«n el minéis d« lu traía» t t^btes. (Tooiu D) . 

K, If li>u¡.wií. «puntes wbre la raasi de Buluscoa de la B«pA- 

bUca Aigíotinafini <Taiiui ll> 

' SvpteBHiiD 1] <le I* lula lie muliucus lerrestm jr D««Utea «n el 
lemlúría del Rln ile U PUla j do Ja Kepúfalka irgmtiaa. (To- 

-•U) 

' AaiUíis cgnlniico de «tgunaa tunnedag de piala enrrimte* m li 

Kepóbticí Arg^niiaa. iToin-i II) 

ViiurJflU m,>a-tl» el llrlH«r«Í». [Tomo II) 
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ASCENSOS DE TEMPERATURA 



SD FRECUENCIA RELATIVA. ESCALA DE 1000 



Tab. X. 



Diciembre 

EDero 

Febrero 

Marzo 

Abril 

Mayo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Setiembre 

Octubre 

Noviembre 

Diciembre á Febrero . . 

Marzo á Mayo 

Junio á Agosto 

Setiembre- Noviembre. 

Octubre-Marzo 

Abril-Setiembre 

Año 



e 

M 

1 

O 


o 


e 

CO 

1 

•• 


• 

1 

«0 


• 

o 

f 


239 


2i4 


84 


13 




273 


190 


67 


11 


2 


337 


175 


36 


5 


2 


323 


191 


36 


3 


— 


301 


157 


43 


2 


— 


319 


156 


44 


2 


— 


315 


162 


38 


5 


— 


323 


182 


37 


5 


— 


334 


184 


45 


6 


— 


303 


190 


38 


8 


— 


306 


201 


39 


3 


— 


278 


238 


62 






281 


194 


63 


10 


1 


314 


168 


41 


2 


— 


324 


176 


41 


5 




296 


209 


46 


6 


— 


292 


202 


54 


7 


1 


316 


172 


41 


5 


— 


304 


187 


48 


6 


0.3 



< 
ao 



550 
543 
555 
553 
503 
521 
520 
547 
569 
539 
549 
585 

549 
625 
546 
557 
556 
534 

545 



*N' 



r 



DESCENSOS DE TEMPERATURA 



a nscontciA relativa — e 





fi 


i 


! 


* 


i 


* 


1 

i 


i 


Diciembre 


187 


116 


-4 


43 


15 


3 


_ 


437 


Edcto 


205 


in 


59 


31 


6 


5 




439 


Febrero 


204 


123 




21 


4 


2 


- 


429 




207 


112 


82 


15 


13 


1 


_ 


430 






















250 






















14 










Julio 


327 


119 


60 
61 


31 


2 


- 


- 


427 
410 




Setiembre 


333 


133 


43 


23 


2 


_ 


— 


433 


Octubre 


323 


123 


60 


21 


5 


1 


- 


432 


Noviembre 


182 


127 


63 


35 


3 


l.ñ 


1.5 


412 


Diciembre-Febr. 


188 


124 


69 


32 


8 


3 


_ 


434 


Marzo-Hayo 


226 


131 


72 


21 


5 


0.5 


- 


4Ó6 


Judío- Agosto . . . 


220 


134 


59 


19 


2 


- 


- 


434 


Seliemb-Novieni. 


213 


127 


55 


36 


3 


1 


0.5 


425 


Octubre-Mario.. 


301 


122 


69 


27.5 


7.7 


2.5 


0.3 


430 


Alit^-SaUembre. 


228 


136 


60 


21 


1 


- 


- 


446 


Año 


315 


129 


64 


34.2 


4.6 


1.a 


0.1 


438 
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PROBABILIDAD DE UN CAMBIO DE TEMPERATURA 



CERTEZA = 1000 



Tab. XII. 





•«3 

S 


-o 
B 




9} 

B 


-es 

c 




>. 


>» 


>» 


>• 


>. 




• 


• 


\c 


• 


« 
o 


Diciembre 


561 
504 
443 
452 
460 
411 


230 
180 
145 
150 
144 
130 


72 
55 
34 
32 
30 
22 


17 
13 

7 
14 

1 


3 
5 
2 
1 


Enero 


Febrero 


Marzo 


Abril 


Mayo 


t' ^ •••• 

Junio 


448 


116 


21 


3 


— 


Julio 


425 
437 


123 
137 


26 
31 


2 




Agosto 


Setiembre 


437 
451 
537 

503 


114 
129 
171 

185 


32 

30 
48 

53 


2 
6 
6 

12 


1 
3 

3 


Octubre 


Noviembre 


Diciembre á Febrero. . . . 


Marzo á Mayo 


441 
437 


142 
127 


29 
27 


6 
2 


1 


Junio á Agosto 


Setiembre-Noyiembre . . 


474 


138 


37 


5 


2 


Octubre-Marzo 


492 
436 


168 
127 


46 
27 


11 

1 


3 


Abril-Setiembre 


Año 


464 


148 


37 


6 


1 
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PROBABILIDAD DE UN ASCENSO DE TEMPERATURA 



CERTEZA = 1000 









• 


Tab. 


XIII. 




£ 

e 
e 


B 

• 


93 

•O 

c 
>* 


en 
>* 


90 


Diciembre 


550 
543 
555 
553 
503 
521 
520 
547 
569 
539 
549 
585 

549 
525 
546 
557 
556 
534 

545 


311 
270 
218 
230 
202 
202 
205 
224 
235 
236 
243 
307 

268 
211 
222 
261 
264 
218 

241 


97 
80 
43 
39 
45 
46 
43 
42 
51 
46 
42 
69 

74 
43 
46 
52 
62 
46 

54 


13 

13 

i 

3 
2 
2 
5 
5 
6 
8 
3 
7 

11 
2 
5 
6 
8 
5 

6 


2- 
2 

1 

1 
0.3 


Enero 


m 

Febrero ; 


Marzo 


Abril 


Mayo 


Junio 


Julio 


Affosto 


Setiembre 


Octubre 


Noviembre 


Diciembre á Febrero. . . . 
Marzo á Mayo 


Judío á Agosto 

Setiembre-Noviembre . . 
Octubre -Marzo 


Abril-Setiembre 

Año 
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anomalía de la temperatura en san JUAN (B. A.) 



Tab. IV. 



MESES 


TEMPER. 

MEDIA 


A NO.M 

MEDIA 


[ALIA 

ABSOLUTA 


ERROR 

PROBABLE 

(W) 


AÑOS 

PARA 

w=±on 


PROBAR. 

DE UNA 
ANOMALÍA 
NEGATIVA 


Enero . . . 


23^8 


0.91 


3.9 


±0.17 


61 


.55 


Febrero . 


22.6 


0.71 


2.7 


.14 


37 


.60 


Marzo . . . 


19.9 


1.31 


5.6 


.25 


125 


.50 


Abril . . . 


15.0 


0.78 


3.5 


.15 


44 


.60 


Mayo 


11 5 


0.81 


3.6 


.16 


48 


.45 


Junio . . . 


9.4 


0.92 


4.3 


.18 


62 


.55 


Julio.. .. 


8.6 


1.12 


5.1 


.21 


92 


.50 


Agosto.. 


10.5 


0.82 


6.0 


.16 


49 


.55 


Setiembre 


12.6 


0.93 


4.5 


.18 


63 


.45 


Octubre . 


15.9 


1.04 


4.6 


.20 


79 


.55 


Noviem'"' 


19.5 


1.09 


4.3 


.21 


87 


.40 


Diciem'*'*. 


22.4 


0.92 


5.5 


.18 


62 


.50 


Año . . . 


16.0 


0.43 


2.1 


.08 


13.4 


.60 



^ 



p^ 
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FRECUENCIA DE LOS ASCENSOS DE TEMPERATURA 



MKSKS 






ASCENSOS m temí 


EBATüKA fí 






¿ 


t 


ü 


3 


'1 


■í 


s 


í 




IMnienibre.... 


:M1 


66 


82 


69 


Si 


37 


15 


4 


4 


_ 


Enero 


334 


78 


90 


79 


45 


29 


12 


5 


3 


1 


Febrero 


311 


Sí 


105 


56 


4a 


15 


5 


a 


1 


1 


Marzo 


34S 


97 


103 


80 


38 


13 


9 


á 


- 


- 


Abril 


301 


90 


90 


60 


34 


ai 


5 


1 


- 


- 


Mayo........ 


323 


88 


no 


Ó9 


38 


18 


9 


1 


- 


- 


Junio 


311 


86 


102 


63 


34 


13 


10 


3 


- 


- 


Julio 


339 


107 


93 


65 


48 


14 


9 


2 


1 


- 


Agosto 


353 


90 


117 


75 


39 


33 


5 


3 


1 


- 


Setiembre 


■24 


92 


90 


67 


47 


20 


3 


5 


- 


- 


Octubre 


339 


76 


113 


77 


47 


18 


8 


2 


- 


- 


Noviembre . . . 


351 


78 


91 


92 


51 


23 


15 


4 


- 


- 


Dicienib.-Fobr. 


986 


228 


277 


197 


151 


81 


32 


11 


7 


2 


Marzo-Moyo... 


9fie 


S75 


303 


199 


110 


52 


23 


4 


- 


- 


Junio-Agosto . 


1(X)3 


283 


312 


303 


121 


50 


24 


8 


2 


- 


Sttliemb.-Nov. 


lOM 


244 


294 


236 


145 


58 


26 


11 


- 


- 


Octubre-Marzo 


2018 


477 


58-1 


4.16 


287 


!32 


64 


19 


1 


2 


Abril-Setiemb. 


1951 


553 


60i 


389 


240 


109 


41 


15 
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- 




3969 


1030 


1186 


835 


537 


241 


105 
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CAMBIOS DE TEMPERATURA 



su FRECUENCIA RELATIVA. ESCALA DE 1000 



Tab. IX. 




Diciembre 

Enero 

Febrero 

Marzo 

Abril 

Mayo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Setiembre 

Octubre 

Noviembre 

Diciembre á Febrero. . • 

Marzo á Mayo 

JunÍD a Agosto 

Setiembre-Noviembre. . 

Octubre-Marzo 

Abrfl-Setierabre 

Año 



439 
496 
557 
548 
5^10 
589 
552 
575 
563 
563 
549 
4a3 

497 
559 
563 
526 
508 
564 

536 



• 

1 
•1 


• 

1 

•<• 


I 


• 

o 

T 

«0 


7 

2 


<* 

9 

>-• 

o 


331 


158 


55 


14 • 


3 


__» 


324 


125 


42 


8 


5 





298 


111 


27 


5 


2 





302 


118 


18 


13 


1 





316 


114 


30 








281 


108 


21 


1 







332 


95 


18 


3 


— 





;^2 


97 


26 









300 


106 


29 


2 


— 





323 


82 


30 


2 






322 


99 


24 


5 


1 





366 


123 


42 


3 


2 


1 


318 


132 


41 


9 


3 





299 


113 


23 


5 


0.5 





310 


100 


25 


2 


— 





336 


101 


32 


3.3 


1.1 


0.6 


324 


122 


35 


8.2 


2.5 


0.3 


309 


100 


26 


1 




— 


316 


111 


31 


4.7 


1.2 


0.1 
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VALOR MEDIO Y NUMERO DE ASCENSOS Y DESCENSOS 



Tab. XVII, 



Diciembre 
Enero.... 
Febrero. . . 
Marzo .... 

Abril 

Míiyo 

Judío 

Julio 

Agosto ... 
Setiembre . 
Octubre . . 
Noviembre. 



Diciembre á Febrero... 

Marzo á Mayo 

Judío á Agosto 

Setiembre-Noviembre. . 

Octubre-Marzo 

Abril-Setiembre 

Año 
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VARIACIONES DE LOS ELEMENTOS METEOROLÓGICOS 



E TEHPEnATUHA DE 4° ARRIBA . ESCALA DE 100 



Diciembre-Febrero . . . . 

Marzo-Mayo 

Junio-Agosto 

Seüemhre-Noviembre. . 

Oclubre-Mnrzo 

Abril-Seliembre 



Año.. 



Diciembre-Febrero... 

Marzo-Hayo 

JuDio-Agosto 

Setiemhre-Novienibre 

Octubre- Marzo 

Abril Seliembre .... 

Ado 



num inositud 



AttvenaaH 



Descensos 



l(i 


79 


5 


95 


5 




38 


62 


13 


85 


2 


»0 


_ 




6! 


3t< 


.'> 


94 


1 


99 


1 


— 


71 


29 


1-t 


ftt 


2 


97 


3 


— 


4'1 


55 


16 


80 


4 


9G 


4 


— 


39 


60 


1 


9Í 


3 


99 


1 


- 


67 


33 


lá 


85 


3 


97 


3 


- 


51 


48 



76 


30 


41 


8 


91 


1 


60 


39 


87 


10 


í 


1 


99 


— 


35 


64 


97 


3 




_ 


100 


— 


29 


69 


82 


16 


'. 


2 


98 


— 


56 


43 


79 


18 


í 


5 


9-1 


1 


56 


43 


92 


6 


2 


1 


99 


- 


33 


66 


85 


12 


^ 


■í 


96 





*5 


54 
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FRECUENCIA DE LOS DESCENSOS DE 4<* ARRIBA 



ACOMPAÑADOS DE LLUVIA. ESCALA DE 100 





Tab. 


XXI. 




LLUVIA 




El mbos 


El prÍB«r 


D Kfiidd 


diu 


di& 


di& 


12 


36 


46 


11 


34 


47 


7 


30 


35 


17 


50 


35 


10 


41 


27 


13 


51 


19 


18 


48 


20 


12 


40 


20 


8 


32 


21 


10 


33 


23 


15 


44 


41 


11 


26 


48 


11 


34 


43 


13 


47 


28 


11 


39 


20 


12 


34 


39 


12 


37 


42 


12 


41 


22 


12 


39 


33 



Diciembre 

Enero 

Febrero 

Marzo 

Abril 

Mayo 

Judío , 

Julio 

Agosto 

Setiembre 

Octubre 

Noviembre 

Diciembre á Febrero 

Marzo á Mayo 

Junio á Agosto 

Setiembre- Noviembre 

Octubre-Marzo 

Abril-Setiembre 

Año 



IlcpKsioBes 
eoi 



70 
70 
58 
68 
58 
57 
50 
48 
45 
46 
70 
63 

66 
62 
48 
61 
67 
51 

60 



ASCENSOS DE TEMPERATURA DE 4° ARRIBA 



NE E SE S SW W NW 



Diciembre-Febrero. . . 

Marzo-Mayo 

Junio-Agosto 

Se lie ni bre -Novieiii bre . 

OcUibre-Mnrzo 

Abril- Setiembre 

Ado 



23 


13 


15 


9 


13 


19 


3 


3S 


12 


7 


8 




24 


3 


26 


15 


17 


9 




16 


5 


23 


9 


14 


10 


13 


Ift 


8 


26 


10 


14 


9 


13 


19 


4 


25 


14 


13 


9 


6 


20 


6 


25 


12 


14 


9 


10 


19 


5 



Sef(undo día 

(Diferencias con el primer día) 



Diciembre-Febrero 

Ifnrzo-Majo , . 

Setiembre-Noviembre. . . 

üclubre-lJoizo 

Abril- Setiembre 



+33 


- 3 


-12 


- 6 


~ 9 


-12 


+ 1 


+20 


+ 3 


- 2 


— 8 


— 4 


—31 





fSS 





- 4 


- 4 


- 5 


-13 


— 2 


+S6 


+ 1 


— 4 


- 7 


- 9 


-14 


- 4 


+89 


+ S 


- 9 


-7 


-10 


-13 


— 1 


+22 


+ ' 


- 3 


— 6 


- 3 


-17 


— 2 


+26 


+ 1 


-■? 


- 6 


— 1 


-14 


- 1 



+ s 

+12 
+ 6 



+ 8 
+ 8 
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DESCENSOS DE TEMPERATURA DE 4° ARRIBA 
msTniRDCtoN Ds los tientos, bscilá di 100 



Diciembre-Febrero . . . 

Uarzo-Mayo 

io-Agosto 

Seliembre-Noviem bre. • 

Octubre- Marzo 

Abril-Setiembre 



Año.. 



,41 


9 


8 


9 


27 


6 


3 


12 


28 


5 


8 


15 


33 


9 


11 


10 


40 


8 


8 


10 


26 


6 


6 


13 


33 


7 


7 


11 



Diciembre'Febrero 

Marzo-Mayo 

Jiinio-Ago^lo 

SetieinbrL'-Noviembrc. . 

Octubre-Marzo 

Abril- Setiembre 

Año 



~3Í 


- 3 


-1- T 


+16 


+10 


+14 


- 3 


-33 


— i 


+ 9 


+ 9 


+ 6 


+23 


— 5 


-23 


— i 


- 2 


+ 1 


+ 2 


+30 


+ 3 


—27 


- 5 


— 4 


+n 


+13 


+13 


+ 1 


-33 


-3 


+ 5 


+1» 


+10 


+12 


- 1 


-22 


— -1 


- 1 


+ 3 


+ 5 


+28 


-^ 


-27 


-3 


+ 2 


+11 


+ ' 


+20 


-2 



r 
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Argentina. 1' parte 

TitHfi IV 
Partf itfirml 

I necrología ilel D' D. AaGusraGniSKittcii 

LleU dq laspublictcionas recibidas por la A cade niia desde el I' de 

RturoliasM el IS do Mayo de IHiSt , 

BSeeomenlosoncinles .^•,,. 



D' Ose*» DneniNG : 

Algunas ohícrvoRinties sobre U convenipnrin ie litndar im Ohser- 

vniorio Magnélito Nacional 

nrimina do las publicacinnes rvcibiiln» por la Acadcmin deiulfi «1 Id 

(le tUyo ti 31 áe Dicíenibro de I8ÍII. txvui | 



ParU ci 
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D' J. HiKiiONmvs; 

Serluiu SanjufluiautD ó (Jescripcíones de plantas bncrügamas y arjp- 
lúgBinni vaftcularas recolecUda» pur cl D' l¡. StiLH EcnnuAnjir 

en la Provincia de San Juan , 

Sobre la iieciwidaCl Je borrar el género de cnni{niDSt«s Lorrntsia 

(Ghiskii.] s un nitrvD género de Eufnrbii<<ciis Lorenlsia 

Sobre una planta híbrida nueva, lonuada por el Lfcium Elongalnm 

IHiens) ;r et Lioiaru ccstroides (Sculccut). con lámina 

U. Bnhiodk Lrnai ÁHKiniLiAQA: 

Caláloga de loa Ulpleroa basta «hom üSicrltos i|ue se pncunntrnil 

en la Repúblicn del Rio de la Plata 

D' Ei)CiHiii> UuiBLto HoLmiBnii : 

Observalion A propos da sous-ordro des AtaigHée» TerrllelBirea 
(TKHniTi:LAIii:IB¡ Hpíciolerneat du geure Nord'AiiiéríCiiiu Cald- 
dytat Hk-it/, CI de ta nuuvellc ruiiUlle HtrieobolKricidae llALaa. 

8»ec 1 plancho. 

D' Omih DoKNiKn : 

H^dieian baromítriea de algunas alturas de la Sierra úe Cúrdobi. . 

B' 0. NOHDBTICIIT : 

Sobre algunas algas de lo Hppilblicn ArgeuIiDO- * .. 

D'GilA. H. Shii : 

Bronquitis ocasionado por Slrungylus Filarla (Dies) US 4 

D, P. T. Cleve: 

DeiermÍDDciones de Diatomilceas de la Repiibüca Argentina M. 

D' 1. HlEHflKTML'S : 

Plañía diaphriea fkrtr argentina ó rerisiA sÍE(eai4(¡ca de Ibb plan- 
tas medicinales, «límenticioe, 6 da alguna oti-a utilidad j de hi 
venenosas, que son indlgenat de la HepQblIco Argenilna 6 que, 
Dríginarias de otros pnlses, so cultivan i se crian en ella ot- 
pontJnea mente 



Sobre U ■BMaiiUil >le bomr bI ft¿ a wu SAitto f lmmm y sofan) t* 
duiCcMion f tiooftimla de Isa CIjrpudoalN n pMnl 
^iMuun L. BouuK : 

BwlfcerFutf I l>arwtat íBauís.) nprawaUíue d« tua naen bnilU 

de CíiigraiUs- » 

A%UM obacnMiooM aMcoroUgkw pnettwdat m UHobt (R. A.) 

n«l «fio 1889 - U 

I* FumxTOcí AMWitnn : 

Sobre ona colrcoion de aMmiferos KJsiln del pUo mesopuliotioo 4e 
la fnraucÍDa palagónica. recogidas en iu tuirancaü del PaiuU 
pur el pror^orScjiuaBi.ii. ,, 101 

I* AMIlt» Unuun : 

SqMradoa j ilttenDiiMcian eaimiUtin del icido TuidiM 117 

■J' Leu Bli4i:KUt.si:ii : 

■audiufl sübti! la futnueioa petrollTert de injO]' .. 137 

^Jl* Ldh Brioecbuich : 

Túge i la PniiÍDCÍa de iuíuy. Discursos pronunciados cu el Ins- 

liUtii Coogriricu Argentino (Sección Cónlobt] . . i 1 85 

f Áuoun DumiNG : 

Sobre 1* detertnínacioa analítica de los restigios de cromo en loe 

mínente? iSa 

K f umsiTMn Aa»;aLin ; 

Sobr* ana nueva colKctoo de mamíferos r^siles. recogidos por el 

profesor ScÁLisam en las barrancas del Paraná. — Vil 

P (tecak DoKKiKi; : 

La «rarialitlidail ioierdiariM de la temperitnri en algrmag puolos de 
la RcpúblicB Argentina f de la América del Sud «n general. L 
fluenoi Jira an 



TUMO ru 

D fixa ttKrn AnHiniíf «i.a 

BtUTitino» ilü Id Frúviiida il» Buenos Aires. . ., 

f P' OSCtft DOKNUVb : 

La preaioQ almosfftríca de CÚrdobi de media en medi« lian 

H. CoNWKXTt t 

Sobre «Ignans jlrbolcA filailea del Bio Negro . 

Df Amitrn DOEBI.'SIJ ; 

Apunli?» 8ol>re 1» Taunfl de Huliiscus de la Btpública Argentina . . . 
D'OtCABDiiRni.Mi i 

Observaciones meteorológicas hechas en Mil Nngales por el S' D. 

RjlHOn T. HOKKNO 

OrflCinlhas BnrmeJEteri. Muevo edenUdn eilíngaido de la Itepd- 
biica Argentina . 

TOMO VIII 

Parle üfitial 

Númiiin de las pubUciciones recibidas por 1n Academia Nucionnl de 
Ciencias en Cdrdoba (Hep. Argeoliai]. durante lus nesee de Oeinlire á 
Diciembre de i8Si 

Parte Cíftilíjira 

|'S> Pioiie.iTUio Ahechino ; 

NuQVas restos de mamíferos [úBiles oligocenos recogidos por el pro- 
fesor Peiiro SciLABKiMi ; pertenecieDles el Museo Provincial 

del Paratií 

' Adolfo Uoehiüíg : 

Apnnles eobre la nalaraleza y calidad relativa de algunas materias 
primas empleadas ea les conslnjccionc» de ferro-carriles oacio- 

^ JK OsciH DacHixii : 

Obserradonea metcorolúgísas practicadas en Córdoba (Bep. Argeo- 
duratite el ono de 1881 



^^H tereidad nacional <Ie Ci'.rdolM. üuranle el aúa ISSS 

^^H D' PlAlHEXTINO AHEUniNO : 

^^H Oni^nnthus >- Cuilcdon. Géneros disiialOB ile uno oiiamn rniullla... 

^^H D' Óscar Doehinc 

^^■^^ ReFüIliidos de alguniB mediciones baromélriCBs en U Siemí de Mr» 
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^^^^^^ La rariabilidad inlerdiurna de la temperatura en nlgiinas pnntos de 
^^^^■^ la República ArgenÜna y de la América del Snd : C. La rarla- 

^^^^^^^^^ TOMO IX 

Parle Oficial 

Síiminí de las publicaciones recibidís por la Academia Naciuiwl de 
Ciencias en Hórdoba [Bep. Argeollnal durante el afio 1885 

Parte Cifntlfica 
D' FlOBUITIN» AHRGniKO ; 

QOB terciarios antífluos del Paraná 

D' Osctn DoKniNC : 

ObserYeciones moleorolúgícaB practicadas en Córdoba (Bep. Argen- 
tina) darante el año 1885 

B' UnisÉi Bertoxi de Blinouis : 

sur le; espéces da gcnre furafyplí» en particalíer 

D- Fkdkrico KcBTi : 

Academia Ifncianal de Ciencias en Cdrdolia, en las Prnvincias 
de Cúrdoba. San Luia y Hendoia, hasta la frantcrn de Chile en 


D' Oruh DoKRiKr, : 

^^ la República Argentina y de la América dsl Sud en general. 

^^^^H^ IV. Variabilidad de la temperatura en Concordia 



EslitdiM íflbrc Us nguní lermales del Puente Je! lucí. 



Tono X 

^ Kdcamwi L. Iliir.Hiua : 

Tilje áHisíonefi 

t> Bvto SmPKLHtNN T D. Fnienico Scbcu : 

Knonencion de Usares de U Proviocia de CiMoIm 

I. JVUt B. AVRROSETri ; 

Obserracianes «.ulire lo» Reptilen liisites oligaeenos de los teiienns 

lerciariot del Paraná 

P L. B^at'MiTH : 

Sobre la composición química de tas sales de las salinaa del íd- 

tiTÍor <lt! !■ República Argenlina 

I> &0OOt,P« ZltaSH : 

Informe snbre el Petrdiea de la Laguna de la Brea 

BtIUitio Geolúgico del Cerro de Cacbeuta j aus coDlornos 

0SC(H DdKíU\G : 

La lariabilídad iDierdiarna de la leniperatura de Snn Juan iProT. 
de Buenos Aires) 



NÓMINA DE LOS AUTORES 

OmiS TRABAJOS Sfi HAN PUBLICADO EN LOS TOMOS I A X 
DE ESTE boletín 



UMRm, Ivkü B. ObservncJone« «obre lis roptllex táítíes oligoce- 

00» ite los terreóos iniiguos del r«rani . (Tomo X) . , , 

i D' Fi.DKCüriHO. Sobre \» nMesídiil de borrar -til gAnnra 
Schlstnpteurum y «obre Ih elaslficBeion j sinanímii de tos 

CTj^ilodontos en gonerd. (Tomo V) 

' Sobra un* culeccion il^ ntamlferon ftisiles dnl pisa mcsopoiiEnirco 
de I* rnrmacion paUjctinica, recogidos en las b^rrancna dd Pn- 

naA por el pniresorSrtiitRiinii. (Tomn V| 

' 8obr« nna iiaeni colección de mamlforaK fósiles recogidos por el 
probeor SctLAtnini en las tiarranca« del Paraná. (Tamo V).. 
' Eienrsionea (ieolúgieaB y Paleonloldglcss en la Proriaeia de Bue- 
nos Aires. {Tomo VI) 

OroMHtu» Burmfitíni. Huevo edenlado eilinguido de la Hepú- 

hllea Atgeniina , <,Tomo Vil) 

rtueviis restuti di- tnaiiiKeros Tilles olígocenoa reeogidoB por el 
profeaur Prohii S<;ai,ibhmi y pertenecientes al Uaseo Provin- 
cial delParanii. (Tomo VIU).. 

Oracanltius y Coeletlun, género» diMinlos de una mlsnia (timilia. 

(Ti>too VIH) 

Informe sobre el Museo Antropológico y Paleonlológíco de la 
Universidad Fiacional de Cdrdoba dnranle el año 1B85. (Tomo 

VIII).. 

Contribuciones ni conocimiento do los tnanifrems fúsiles de Ins 

terrenos terciarios anlignos ilol Parani. (Tomo II) 

le, D' Ckki.n». Hl bicho de íeslo. (Tomo 1) 

?yr«lidína Argentina. (Tomo I) ., 



Berü, D' C;Liii.ns, NotJeUs aiüeai wbra olg) 
IdgieM. (Tnmo [) 

Bestohi. D' Huises ne Buüqi'is. InOaeoca dss baasm temp^atareB 
Bur les végítaai en gén^ril fi sur les espéces do grtm Ea»- 
Jyplos 8Q partieulier , (Tomo II) , . , 

BKtnxBCSi:n, O' Ldi«, Vetas de hierro mignélico en la Sinr» dv Cór- 
doba, que coalienM el minenl llanudo ■ Hartíta >. (Toma II). 

— Infornie sobre ei TÍaje geológica breha en et veranu dd mo IITS 

por Isa Siems ile CiWiluba y Sin Luis. <.Tomo II) 

— Inlbrine «obre p<uos irtMiBaos en CaUraarca. (Tomo III) 

— lafarme sobre el Hiueo Hlnstal^ico de U UaircrBJdad Kacioul. 

de 1B75-78. (Tumo lll)... 

— Informe del Kdmo UinenlAgico de la Cniíernüad Haelooal, im» 

1879. (Ionio III) 

— Ksladío sobre la fonnacion peunllfen de Jqjuy. (Tomo V>...... 

— Viaje i la ProTíocia de Jojay. (Tomo Y) 

— Los «añádalos nalurale* de las ProTiaclu de Cdidoba y Su Lais. 

(Tomo V) ... 

BuiHKiSTER, Ü' B. Scoliae Irgenünse. (Tomo I) 

— Bembicidae Argcnlini. (Tomo I) 

— Hutillae Irgcntínae. (Toma O - 

Canih)»», Tohas. Sobre la composición qnlmita de li ttn do CliUta. 

(TomoVlU) 

Ct.KVB. P. T. DetermÍDicianes de DUuniiIcMa <¡p I* BspAMlu iitgm- 

lina. (Tomo I7> : 

CoMt. P. A. Une noarelle espícG de Cantase. (Tomo 1!) 

— Noavenut cas de myíasjn obsen-é» dans l« jimnoee de Cdnlobi 

cldans la Républlque de Venezuela. (Tomo III) 

— Eludes surlMerüJium paranmtt DtiAa. Des varietés el plusienra 

inspclpg qni le délmisent. (Tomo III} 

CoKWENn, D" H. Sobre algunos frboles fúsiles del Bia Regro. (Tono 
VII) 

D*K*i>sKT. D' L Estudia sobre las aguas termales det Fueoie del InH. 

(T'.iuoIX) 

DuKunG, D" ApoLco. Apuntos sobre la Faona de los Holuseoí do li 
Bepübtica Argentina. (Tomo 1) 

— Continuación {U) (Tomo I) 

— Estudios sobre la constitaeioa qnlroíM y aslea del terreno de k 

pampa. (Tomo I) 

— Los conslilayentes orgioicos de alganoi Arbolee y arbaslus or- 

gentinoB. y obserraciones sobre los métodos mis roeomeniU- 



— XV — 



bl«s pan el undlisls do \m c^díms vígeUles. (Tomo II) — . . B& 

ta, D' Adolpo. jt|)tint«s sobre \» r«D(ii de Holusens de 1i llepA- 
bUcí Ar)(cnliní (lU). (Tomón) 300 

SnplcmcDlo 11 de l« Unta de <uolu»cos terresireB j AutíoIés en el 
Urrilorio del Rio ile la PlaU y de la Bepilblica Argealioa. (To- 
rou II) 339 

ÍDilligÍB quimico de nlgunns monedas de plata corríenlea en la 
Repüblka Argenlinn. (Tomo II) 109 

Valor de Ib moneito el Helgarejo. (Tomo U) i05 

Informes sobre el hierra oligista do la Provincia de Sao Lola 
(con anaxos). (Tomo II)... ...'. -. 409 

ipaates «obre 1* faunj de dmIdbgds do la Bepúbliu Argenti- 
na (IV), (Tomo III) 63 

iDforme sobre la oomposieJon qafmlca de alganas moeslras de 
agua potable de las ciudades de la Eioja y Tucmnao. (To- 
mo ni> - 915 

Separación y determinación cnantitatira del leído vanidico, (To- 
mo V) 117 

Sobre la determinación analítica de los vestigios de cromo en los 
mjnnrulea. (Tomo V)..-..- -- Í53 

Informe sobre nigunoa miteriales de eonslruccian empleados en 
lia obras del Sntudillo. (Tomo V) 115 

Observaciones sobre la inituenci* de los maleriales sclenitosos en 

s cooalnicdones. (Tomo V> tífS 

Descripción química do lo Deaeloizita, (Tomo V} J5t) 

Descripción química de la VanadíniU . (Tomo V) 496 

Deserípcion quimtc» de U Brackebuachiía. (Tomo ?),.,; 501 

Descripción qalnicn de la Pailacinila. (Tomo V) 606 

Estudios biilrogDósticoH y perforaciones arlosisDoa en la BepA- 

icn Argenlinn. (Tomo VI) ... 9511 

Apnnlea sobre Ib fauna de moluscos d« la Repúblico Argentiiu. 
(Tomo Vil) 457 

Ápnntea sobre la naturaleía y calidad relativa de algunas mato- 
risa primas empleadas en las coastruccioiies de los ferro-ca- 

rrilís nacionales. (Tomo Ylll} SOD 

niNi;, D' OscAii. Estudios sobre la medición baromítriea de alturas 

n !a ncpilblica Argentina. (Tomo lU) 1*73 

Sobre la conveniencia de fundar un Obaerraturio Hagnítico Na- 
cional. (Tomo IV) »m 

Hedleíon barométrica de algunas alturas de la Sierra de Cdr- 
doba. (Tomo IV) HS 

ilguiiBB observaciones meteorológicas praclicadas en Cdrdobs 
(Rcp. Argentina) en el año 1889. (Tomo V) ._ 4U 

La Tariabilídad interdiuma de la temperatura de Buenos Aires. 
(Tomo V) 307 



DoBuno, D' osLtR. La variabilidad interdinran de 1» tomporanm lie 
DabU BlAUCD. (TooDo VI) , 

— OhfinrviUons mítéoroInglquM fnites t CArdoba 1KM3. (Tomo VI). 

— La presioQ «tmoetSrica de Cdrdnba, ds mcdU «n m^dia hora 

(Tomo ril) 

— Ohserv aciones meteorolAgieaii hechas en Uil Nogales por R^tMiw t> 

Mornwo. (ToujQ vil).. 

— Observaciones metfornlAgicas practicadas en Urdoba en IHSl. 

(Tomo VTU) 

— Beautudos de algnoaa medieimiea haramétrícas en la Sierra d« 

Círdobn. (Tomo VIII) 

— La vnriabitidail interdiuma ile la lempRratara de Uahunli (To- 

mo VJIl) 

— ÚbsercaoJoneB moieoroliigicas praolioadas «n Cdnloba IH65. (T<^ 

mo II) 

— La variabidad mlerdinnia de la totnpentnra de Concordia. (To- 

mo IX) 

— La variabilidad inierdiurna de la temperalara da San Juan (B. A.) 

(Tomo %).. 

Ei;riEGÁK*v.D'S*iu!, DelFrmiaadon de plantas üanjuaninas, (Tomo I[). 

— La flipomanina, un nuera prÍnci|iÍo crislaliíado en el chuacho 

(Nicrcn bernia htpom/inlea Hixns). (Tomo III).... 

Enitia. HtxuEi. Dnseripcion de ta inrmenta del U de Febrero de UT5 

«n Buenos Aires. (Tomo I) . . — , , . . 

H*iiPKR«Tii. U' Lms. KslQiliog anbrí- 1h romiioslcion i]iiliiilea de anlcs 

de las^alinas <Iol interior de la Hepúblici Argeniioa. (Tomo I). 
UiMionvtiua, D' G. Observaciones sobre la vegetación de la Trorincia 

deTucuman. (Tomo I) 

— Observaciooes sobre la regetacion de la Provincia de Tucuima 

(continuación). (Tomo I) 

— Sobre las Solanáceas, Lfcium argenlÍDum. n. *p., Lyciuiu Cettrof* 

lies Sdl. f uaa planta liibrida Inrmeda por ellaa. (Tomo 11). . . 

— Niderleinia juniperoides, el representante de nn nuevo gAoero lU 

la ramilla de las Franketiiaceas. (Tomo 111) , , . 

— Serlam palagonicum. delerininacionf^s y descripción^ d« planiu 

ranerdgamas y cripUigamas vasculares recogidas por el D< CAb- 
tns Urna en bis anatas Patagdnieas. (Tamo 111} , 

— Sertam Sanjnaninum iS descripciones de plantas fanenSgamas y 

cripliSgamas vasculares recolectadas por el D'Saiip Echüiurív 
«nía Provincia de San Juan. (Tomo IV) 

— Sobre la necesidad ile liorrur ej género de oompnestos Loreniali 

(tíaisKn.) </, nn nuevo género de Euftirbidceas Lorcntzls (To- 
mo IV) 

— Siibre una planta hibrido Huevs, formada por el Ljeium elooga- 



tuca yLydmn ceglroiJes. (Toioo IV) IOS 

ivauK. D' ti. Planto.' JUpliorica llora Irgentinvil revista titami- 
lica do las planus medicinnles, alimenticias 6 de algana oin 
utiliiUJ y de IflH reui>DaBas i|ue aun iaJfgeaae de la República 

ArgeiHinii.<Türini JV) . ,. . IM 

paiHHtnr.. 1)' P.iii'tntiii Lauisl«ii. übservatíoaB i pnipas du sunsordre 
dea Amígn^eg Terrílelairea {Territrltcñae), epéclatemenl du 
genre Nonl-Amírícrain Cntadf sas, Hran, el de la nonvelle A»ni- 

IIr HeciciilMillirioid»!, Hdt.hb. (Tomo IV) , 103 

Hcolhoreutcs Damini (H»lh«.)- representante de una nneta ta- 

Otilia lie Citigradaa. (Tomo V)... 3S 

Tiajoa í Mieioneí, (Tomo S) 1 

', D' Ottci. Determinación de la talilud do algnnoa logarMdo I* 

ttepAblica Argeniina. (Tomo VI). 183 

(PRLHÜBEB, l>' A, nü. tichenea collecti in República Argentina a 

proIcsMhbus l.niiEim el HmnTiviius. (Tomo III} . 100 

mm. D'?RDi:iiicci. Inrorme preliruiner do un «¡aje botánico efectuada 
en las prorintias do Córdoba, San Luis y MeoduM hasta la 
ínmlera de üliile en Diciembre de 1885 i Febrero 1886. (Tomo II). 3*B 

kriBi P' i- 1- Algunos dalo» solire la composición de las aguae del Rio 

de In Piula. (Tomo I) a;U 

1, b' P, l>. Inriirme oicnllllcn sobre el resultado ile los viajes 
tursiones botilnlcas, licchas desde el mes de Noviembre de 

1870 basta el misma nics de ISTí. (Tomo II) di 

B AhribAuag*. D. E,>R]ifGE. Ceiitlngo de los Dípteros liBefti ahora 
ileacriios que se encuentran en las Repúblicas del Hio d« la 

Piala. (Tono IV) 100 

nictt AniunALXAu*, D. Kblii. Loa Bslafilinos de la Provincia de Buenas 

Aires. (Tomo VIÍ) 5 

HiKiio. D' Fr4Ni:isi:o ?. noiictae sobre anÜgOedadee de los indios del 

tiempo anterior i la conquieta. (Tomo I) 130 

taTEDT, 0. Sabré algunas algas de la RepiÜblicn Argentina. (Ta- 
mo IV) 1("I 

^m, D' Bbusu. Inrorme sobre las observaciones del paso de Venus, 
pracucadns por la Comisión Astronúmícn Atemonn en Babia 

Blanca. (Tomo VI) «1 

hBWi.saMG, D' C. Descnpeion química de la Descloícita. (Tonu T).. 4.íS 

Dvsoripcion química de la VanadinJta. (Tomo V) 4M 

mic]n'J<ii*Nn, FeíiRHico. F.stndios sobre ta lumiacion de las Salinas. 



ScHiixisiOANn, Fedkhico- Estadios metnlárgicas. (Tomo III}.. 

— Cnnjevn nulUto, (Tomo lU) 

— El m<!UI PlnU iln In mian R^UuniInra. (Tamo |1I) 

— NulioU iirdiminM sohre llprberia neian». (Tomo Itt).. 



I Je U ProTiocia 4e Cte- 



SciDLi, rniiEHiui, Enumeraciaii úü las ¡ 

(loba. (Tomo X) , 

Smit, D' Gil. A. R. BronqniMs ocanoa«d« por StronKylus PlUrtí, Dn*. 

(Tomu IVJ 

SNELLr.i, P. C. T. DesoriptioQ de dent nnurclles eapéces do Upiílop- 
t¿res lléMrMéreí appartemini A la (ámille des LÍUiosides. (To- 
mo U) 

— Desciiptian d'ao naavMa genre et il'uae noavnlle espAce dJ la b- 

mille des Noctuélite» protcaanlde la Hípubllque trgentfne. 
(Tomo llf) 

— Descríplion d'une noavelle esp^e tl'Agrotís, ilécourerte danf 

U Bípublique irgenlint. (Toiuo lU) 

Stehpelhann, D> Hugo, Enamernciun de las «ves do In Protin^ Je 

Cúrdut». (Tomo X) 

TuotiBLL, D' T. Sobre alguiioí nnlcníiliis de U República Argeotiu. 
(Tomo 10 -■■ 1 

WrBSKV, D' H, ÜBidipcian morful^iea de la ttesvloiiila. (Tomo V}... 

— Dcstrlpciocí crJslogrilico de lo Vatudinila, {Tomo V) , . . 
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